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С$М приходит 


Темпы развития техники в наше время просто ошеломляющие: 
не успеешь привыкнуть к очередному новшеству, как появляется 
еще одна фантастическая новинка. Это особенно ощутимо в на- 
шей стране, находившейся долгое время за “железным занаве- 
сом”, в стороне от многих достижений мировой науки. Мобильная 
связь в Украине довольно молода — всего три с половиной года 
назад началась эксплуатация сети ММТ-4501. Ввод в Киеве сото- 
вой сети цифрового стандарта С\юБа| учет юг Мое Соттип!- 
саноп (С$М) станет очередным этапом интеграции Украины в ми- 
ровую систему коммуникаций. 

Среди интересующихся мобильной связью уже долгое время шли 
разговоры о предстоящем вводе СЪМ. Но, кроме того, что это — 
самый распространенный стандарт в Западной Европе, большин- 
ство его потенциальных потребителей ничего больше и не знает. 
Поэтому я хочу немного рассказать, что такое СЗМ, для чего и 
почему сеть данного стандарта вводится сегодня в Украине. 

Немного истории... 

Европейцы, активно внедрявшие в своих странах сотовые сети 
всевозможнейших стандартов (ММТ-450, ММТ-900, С-450, ТАС, 
АМР5 и тд.), в один прекрасный момент пришли к пониманию 
необходимости создания глобального высококачественного стан- 
дарта, обеспечивающего роуминг (возможность использования 
зарегистрированного номера телефона в другой сети) не только 
во всеевропейском, но и в мировом масштабах. Тем более про- 
блема стояла особенно остро, поскольку произошло перенасыще- 
ние в самом популярном стандарте ММТ, т.е. количество желаю- 
щих стать абонентами ММТ стало превышать емкость сети. 

СУМ стал стандартом сотовой телефонной связи в диапазоне 
900 МГц, но уже в 1990 г. в перенаселенных мегаполисах с 
миллионами абонентов (например, в Лондоне) С$М научили "раз- 
говаривать” на частоте 1800 МГц и назвали эту сеть 0С$-1800. 
Однако одной из самых распространенных сотовых сетей в мире 
остается сеть С$М-900. У нас в стране, да и на всем постсовет- 
ском пространстве, возникли некоторые трудности с вводом СУМ. 
Дело в том, что частотный диапазон 900 МГц используется военны- 
ми и овиадиспетчерскими службами, поэтому процесс определе- 
ния свободных частот требовал проведения тщательных исследо- 
ваний и согласований. 

Некоторые технические подробности... 

На сегодняшний день в нашей стране функционирует усовер- 
шенствованная аналоговая сотовая сеть стандарта ММТ-4501, а 
также построена и готова к эксплуатации сеть С$М. После ее 
коммерческого запуска сегодняшние и будущие абоненты получат 
возможность выбора и сравнения. Какие же технические особен- 
ности имеет С$М по сравнению с ММТ2 Приводимая ниже инфор- 
мация позволит вам определиться с выбором стандарта, оптималь- 
но соответствующего специфике вашей работы. 

Как уже отмечалось, стандарт ©5М создавался с целью увели- 
чения емкости сети. Это стало возможно благодаря применению 
цифровой технологии передачи информации: в С5М на одном 
канале могут вести разговор одновременно 8 абонентов. Поэтому 
в одном регионе значительно (до 500000 абонентов} увеличивает- 
ся емкость сети. Правда, строительство сети СЗМ обходится доро- 
же, чем строительство ММТ: вследствие большей частоты (900 МГц 
увеличивается затухание радиосигнала и уменьшается зона по- 
крытия соты (3 — 25 км против 20 — 50 км в ММТ, что, в свою 
очередь, ведет к увеличению количества сот, необходимых для по- 
крытия той же территории. Бесспорным достоинством СЪМ являет- 
ся конфиденциальность. Подслушать разговор практически 
невозможно, поскольку звук передается в цифровом коде со сме- 
ной несущей частоты 200 раз в секунду. Для С5М характерна 
улучшенная передача данных (поскольку информация передается 
посредством цифр, не нужен модем}, а размеры микросхем и ро- 
диопередатчиков меньше, поэтому меньше размеры оборудования 
и терминалов. Абонентам будет полностью доступен автоматизи- 
рованный роуминг между сотовыми сетями стандарта СЪМ раз- 
личных операторов 
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в Украину 


Что такое $1М-карточка? 

Абоненты сети С$М столкнутся с таким новшеством, как ЗМ- 
карточка. Непонятная на первый взгляд аббревиатура переводится 
как Идентификационный Модуль Абонента (Зубзсибег 1Чепу Мос- 
уе) и, проще говоря, является названием небольшой пластиковой 
карточки, похожей на кредитную. 5!М-карточка содержит в себе 
маленький компьютер, более мощный, чем компьютеры, которые про- 
изводились 10 лет назад. Если, например, в ММТ пользователь име- 
ет свой мобильный телефон, в который запрограммированы все 
функции, необходимые для подключения к сети (мобильный номер, 
функции безопасности и т.д.), то в СМ такая информация содер- 
жится на 5!М-карточке. Разница в том, что в первом случае "расчет- 
ным адресом” является сам аппарат, и все звонки, сделанные с 
этого телефона, оплачиваются его абонентом. В (55М ‘расчетным 
адресом” служит 51М-карточка, что дает возможность абоненту без 
проблем менять терминалы (мобильные телефоны}. Даже при утере 
$1М-карточки надежную защиту обеспечивает “идентификационный 
ключ абонента” — цифровой код, без знания которого никто не 
сможет воспользоваться карточкой. Все это служит дополнительны- 
ми мерами безопасности и удобства для абонента 

$1М-карточки бывают двух типов: 

1. $0 (50 7816}, или Ри, размером 85 х 54 мм; 

2. Риуа-шп представляет собой 5!М-карточку полного размера с 
выламывающимся “чипом” размером 25 х 15 мм. Применяется в 
терминалах, которые не используют 5!М-карточки яолного разме- 
ра. 
$!М-карточку можно эксплуатировать при температуре от —25 до 
+7 5°С с созможными краткосрочными пиками температуры до +85°С 
(краткосрочное означает, что не более 4 ч подряд и не более 100 
раз за время эксплуатации). 

Какой стандарт выбрать? 

Прежде всего следует заметить, что каждый из стандартов и С5М, 
и ММТ имеет свои преимущества. “Коньком” сети ММТ-450} является 
территория покрытия во всеукраинском масштабе (а СЗМ в бли- 
жайшем будущем будет введен лишь в крупных городах}. Это значит, 
что если Ваша работа связана с частыми поездками по стране, без 
ММТ-телефона никак не обойтись. Кроме того, все ближайшие со- 
седи Украины (всего более десяти стран) имеют у себя сети данного 
стандарта. 

Сегодня сети стандарта ©$М-900 широко применяются в Западной 
Европе и Юго-Восточной Азии (Гонконг, Тайвань. Сингапур, Филип- 
пины), поэтому если ваш бизнес в Украине, с одной стороны, огро- 
ничен Киевом, а с другой — вы часто бываете у “них” — в таком 
случае лучше выбрать ©5М. 

У значительной части абонентов мобильной сети стандарт СМ 
ассоциируется с высоким качеством связи. Но у него есть и свои 
“подводные камни”, о которых нужно помнить: в СМ связь действи- 
тельно высокого качества, но она или есть, или ее нет. Не сущест- 
вует зон неуверенного приема, как в ММТ, что значительно ограни- 
чивает зону действия мобильного телефона. Телефон ММТ (в зави- 
симости от модели) позволяет дозвониться при некоторой неустой- 
чивости связи и помехах с расстояния до 60—70 км от базовой 
станции. В С5М такой “номер” не проходит, поскольку и зона дей- 
ствия базовой станции меньше, и технология цифровой передачи 
голоса не предусматривает неустойчивой связи. 

Цены услуг в новом стандарте такого же порядка, кок и в ММТ. 
Абоненту, в конечном счете, не столь важно, какая связь — аноло- 
говая или цифровая. Его интересует сама услуга — сотовая теле- 
фонная связь и те преимущества, которые она дает конкретному 
человеку. Уже этой зимой клиенты получат возможность выбора сети 
того стандарта, который наиболее отвечает специфике их деятель- 
ности, или смогут стоть абонентами обеих сетей. Работа в стандар- 
те С$М двух операторов даст абонентам возможность сравнения и 
выбора лучшего 


Юрий Швец, эксперт по связям с общественностью СП “УМС” 
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(Продолжение Ночоло см. в “РА” 9— 12/96, 1/97] 

7.Совместимость “ХА” и 80651 

"ХА" и 80051 совместимы только на уровне исходного текста на 
языке ассемблера, поскольку совместимость на уровне исполняемого 
кода невозможна, это связано с серьезным отличием архитектуры 
"ХА" от 80С51. Такая совместимость на уровне исходного текста обес- 
печивается специальным транслятором, позволяющим преобразовать 
инструкции процессора 80С51] в инструкции “ХА”, что очень неслож- 
но, поскольку абсолютное большинство инструкций 80С51 преобро- 
зуется в инструкции “ХА” “один к одному”, т.е. одна инструкция 80С51 
преобразуется в одну инструкцию “ХА”. 

Таким образом, перенос программы, написанной для процессора 
80С51, на процессор “ХА” состоит как минимум из двух этапов, это, 
во-первых, трансляция исходного текста для 80С51 в исходный текст 
для “ХА” и некоторая его модификация (о чем будет сказано ниже) и, 
во-вторых, трансляция исходного текста для “ХА” в исполняемый мо- 
дуль и, возможно, его компоновка с другими модулями для получения 
двоичного файла с исполняемым кодом. При этом на первом этапе 
образуется исходный текст на языке ассемблера для процессора “ХА”, 
т.е. обычный текстовой фойл, который можно править любым тексто- 
вым редактором 

Это обычный путь для достижения совместимости при разработке 
новых поколений процессоров, например, фирма ИМТЕ! после разро- 
ботки семейства 8031/8051 выпустила аналогичный по назначению 
транслятор, позволяющий преобразовывать инструкции процессора 
8048 в инструкции 8031/8051. Единственное требование — наличие 
исходного тексга работающей программы для процессора 8048. 

Система команд “ХА” содержит много инструкций, которые мощ- 
нее своих анологов в 80С51, выполняя те же функции значительно 
быстрее. Эти инструкции также можно использовать при трансляции 
исходного текста 80С5] в текст “ХА”. 

7.1. Распределение памяти и режимы адресации 

Типы памяти, распределение и режимы ее адресации в 80С5] яв- 
ляются частью тех возможностей, которые реализованы в “ХА” Кро- 
ме этого, некоторые регистры “ХА” зарезервированы для использо- 
вания в качестве регистров 80С51 при трансляции исходного текста. 

Регистры А, Ви ОРТЕ 80С51 представляются при трансляции оп- 
ределенными регистрами файла ”ХА”, как показано ниже. 


80С5 1 “ХА” 
А К4[ 
В КАН 
ОРТЕ Ко 
ОРН К6н 
ОР Ко 


Четыре банка по 8 регистров, имеющихся в 80С51, также дубли- 
руются в “ХА” Единственным отличием этих регистров в “ХА” от 80С51 
является то, что они не перекрывают младшие 32 байта внутренней 
памяти данных, однако при включении режима совместимости (усто- 
новка бита СМ = 1] в регистре $СВ) это различие устраняется 

Поскольку регистр РЗ\У\ “ХА* отличается от своего аналога в 80С51, 
в ХА’ зарезервирован специальный 5ЕВ Р5\/5 |, позволяющий ото- 
брожать флаги выполнения программы в том виде, в котором они 
представлены в регистре Р5\/ в 80051. При этом флаги ЕО, ЕТ ирР 
представлены только в регистре Р5\/5 |. Косвенная регистровая ад- 
ресация с помощью @КО, @ЕТ, используемая в 80С51, отличается от 
“ХА”, где эти регистры имеют разрядность 16 бит. 

При включенном режиме совместимости (см. выше] регистры ВО, 
К] 80051 предстовляются аналогичными регистрами (КОЕ, КОН} фой- 
ла “ХА”, которые расширяются нулевым байтом для получения 16- 
разрядного адреса. Таким образом, для обеспечения совместимости 
и корректного выполнения программы, преобразованной из 80С51, 
должен быть включен режим совместимости. | 

С адресацией 5ЕЮ при трансляции исходного текста проблем не 
возникает, так как для доступа к ЭРК используется символическое 
имя регистра, которое переносится в текст программы для “ХА”. При 
использовании вместо символического имени 5ЁЁВ его адреса (в 80С51 
это адреса в диапазоне от ВОН до ЕЕН) этот адрес заменяется на 
адрес ЕК для “ХА” при условии, что транслятору доступна таблица 
одресов и имен 5ЕК тсй реослизации 80С51, для которой нописана 
исходная программа. 
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Семейство 16-разрядных ОЭВМ 80С51ХА 


4.М.Ержаков, г.Киев 


“ХА” имеет еще один режим для выполнения программ, написан- 
ных для 60С51, это режим РЕ (Раде 7Гего}. В этом режиме использу- 
ются 16-разрядные адреса (вместо 24-разрядных), что позволяет эко- 
номить место в стеке, сохраняя при этом полную производительность 
“ХА”. Единственный “недостаток” — 64 Кбайт доступной памяти, в 
которые должен поместиться транслируемый код. 

Вообще, стек в “ХА” имеет отличия от стека 80С51, которые тре- 
буют повышенного внимания особенно при использовании в режиме 
совместимости. 

Во-первых, стек “ХА” растет вниз, а не вверх, как в 80С51, а во- 
вторых, запись в стек “ХА” всегда производится словами (двумя бой- 
тами)}, а не одним, кок в 80С51. В-третьих, регистр Р5\\М в “ХА“ при 
обработке прерывания автоматически сохраняется в стеке, что так- 
же отличается от 80С51. Все это приводит к тому, что стек “ХА* 
занимает значительно больше места, чем стек 80С51 при выполне- 
нии одинаковой программы. 

Однако стек “ХА” может иметь размер около 64 Кбойт и распола- 
гаться в любом месте в сегменте данных, что снимает все вышепере- 
численные проблемы, за исключением одной — к инициализации ука- 
зателя стеко надо относиться с повышенным вниманием, особенно 
для программ, переносимых с 80С51. 

7.2 Прерывания и исключения 

“ХА” имеет более мощный механизм обработки прерываний, чем 
80051, одноко имеются некоторые существенные особенности, о ко- 
торых необходимо помнить при использовании перенесенных из 80С51 
программ 

Как было покозано выше, “ХА” при обработке прерываний авто- 
мотически сохраняет в стеке содержимое регистра Р$5\\. Если исход- 
ная программа для 80С5] не предполагает этого (или предполагает 
противоположное}, что бывает крайне редко, то без соответствую- 
щих изменений после трансляции эта программа на процессоре “”ХА^” 
будет работать некорректно. Кроме этого, 80С5] имеет всего два 
уровня приоритета прерываний (четыре в более поздних исполнени- 
ях} вместо 15 в “ХА”, устанавливаемых отличным от используемого в 
“ХА” способом, а также другой размер и формат таблицы векторов 
прерывании, в которой кроме адресов обработчиков содержатся 
также значения регистра Р$\\. 

Поэтому необходимо внести небольшие изменения в исходный текст 
программы для “ХА” после его трансляции и, в частности, переме- 
щать обработчики прерываний в область выше полной таблицы век- 
торов прерываний “ХА” (которая больше, чем аналогичная таблица 
80051} 

7.3 Оп-сЫр периферийные устройства 

Стандартные периферийные устройства, включенные в 80С51 ив “ХА”, 
— это “универсальный последовательный интерфейс” — ЦАВТ и таймеры 
ТО, ТТ Т2 (последний имеется только в 80С52). Поскольку функции ЦАВТ в 
“ХА” расширены за счет использования новых $ЕВ, позволяющих опреде- 
лять некоторые ошибки обмена, такие как “Оуеггип еггог”, “Ргатид еггог” и 
“ВгесК ЧаесНоп”, естественно, что эти возможности нельзя использовать В 
программе, полученной простой трансляцией исходного текста для 80С51 
без ее модификации. 

Таймеры “ХА” весьма похожи на таймеры 80С51, однако имеют некото- 
рые существенные отличия. Во-первых, “Режим 0” тоймеров “ХА” изменен, 
теперь это режим 16-разрядного счетчика с автоматической перезагруз- 
кой, а не 13-разрядного счетчика, как в 80С5]. 

Во-вторых, соотношения между тактовой частотой “ХА” и токтовой час- 
тотой таймеров отличаются от используемых в 80С51. Токтовоая частота 
любого из таймеров “ХА” может быть в 4, 16 или 64 раза меньше тактовой 
частоты “ХА” 

Поскольку “ХА” практически всегда работает с тактовой частотой боль- 
шей, чем 80651, программы, переносимые с 80С5] на “ХА” и использую- 
щие таймеры, всегда требуют модификации значений, загружаемых в реги- 
стры таймеров и их конфигурации. 

7.4 Набор инструкций 

Как уже было сказано выше, абсолютное большинство инструкций 80С51] 
имеет свои эквиваленты в “ХА”. Имеется всего одно исключение — это инструк- 
ция ХСНО 8051, позволяющая обмениваться ниблами (пБЫе — полубайт, 
четыре разряда) — младшие четыре разряда регистра А меняются местами с 
четырьмя младшими разрядами второго операнда. Это инструкция использует- 
ся редко и при трансляции заменяется последовательностью инструкций “ХА”, 
приведенной ниже. 
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РУЗН К4Н ‚сохранить регистр В 

МОУ КАН (В!) ‚взять второй операнд 

КК Ю4Н, #4 ‚поменять местами ниблы 

КК Ю41,#4 ‘поменять местами ниблы в АСС 
В Ю4,#4 ;поменять ниблы в слове 

моУу (К), К4Н ‚вернуть второй операнд 

РОР КАН ‚восстановить регистр В 


Если эта последовательность должна быть непрерывоемой, то сле- 
дует добовить еще несколько дополнительных инструкций. 

Так кок общее количество команд в “ХА” больше, чем в 80С51, и 
размер одной команды, как правило, больше, прямая трансляция про- 
граммы из 80С51 в “ХА” приведет к тому, что общий размер испол- 
няемого кода увеличится. Однако поскольку система команд у "ХА" 
мощнее, чем у 80С51, программа, оптимизированная для “ХА”, бу- 
дет меньше, чем программа с теми же возможностями, предназнос- 
ченная для 80С51. 

Кроме этого, на окончательный размер кода оказывает влияние 
необходимость выравнивания на границу слова в “ХА” точек входа в 
подпрограммы, адресов таблиц (например, при использовании пере- 
ходов с помощью команды МР @А+ОРТК} и адресов обработчиков 
прерываний, увеличивая размер исполняемого кода. Выравнивание 
производится добавлением инструкций МОР, причем это делается 
автоматически при трансляции или компоновке исходного текста про- 
громмы для “ХА”, т.е. на следующем этапе после трансляции исход- 
ного текста для 80С5] в исходный текст для “ХА”. 

Если исходнся программа для 80С51] использует простейшие сред- 
ства формирования временных интервалов, такие как последователь- 
ность инструкций МОР, вызов холостых процедур и т.п., то следует 
учитывать значительно большее быстродействие “ХА” и зависимость 
времени выполнения инструкции от предвыборки команд, т.е. если 
инструкция находится в точке, на которую выполняется переход (пред- 
выборки команды нет) — она выполняется дольше, если в любом дру- 
гом месте (предвыборка команды есть} — она выполняется быстрее. 

7.5 Преобразование инструкций 

Полная таблица преобразования инструкций 80С51 в инструкции 
“ХА” приведена ниже. 


Инструкции 80С51] Инструкции “ХА” 


Арифметические 
*АОО А,Вп АБО.Б К, К 
АБО А, #Чао!ю8 АБО.Б Ю, #Ча!а8 
АБО А,диес!8 АБО.Ъ ®, дес! 
АБО А, @Е1 АБО.Ь К, [В] 
АБВОС А,Вп АВОС.Ь ®,К 
АБОС А, #За!а8 АБВОС.Ь К, #Ча!а8 
АВОС А,Чтгес!8 АБОС.Ь ®, тес! 
АРОС А, @Е: АБО.Ь Е, [В] 
ЗОВВ А,Вп ЗИВВ.Ь К, К 
УИВВ А, #9108 ЗИВВ.Ь К, # За! 8 
ЗИВВ А, аиес!8 ВВ.Ь К, тес! 
УВВ. А, @Е! ЗИВВ.Ь В, [В] 
ИУС Кп АБО$.Б Ю,#] 
ИМС днес!8 АОО5.Б днес!,# ] 
ИМС @К: АОО$.Ь [®],#1 
ИМС А АБО5.Ь Ю,#] 
ИМС ОРТЮ АБО5.м К, #1 
ОЕС Вп АБО5.Б В, #-1 
ВЕС нес!8 АОБО5$.Б нес! #-] 
ВЕС @К! АБО5.Ь [8], #-1 
ОЕС А АРО$.Ь В, #-1 
МИ АВ мМИЕЦ.Б К, К 
ОМ АВ ОМЧ.Ь ®,К 
ОА А ОА Ю 

Логические 

АМ! А,Вп АМО.Б К, К 
АМЕ А, #За!а8 АМО.Ь К, #За!а8 
АМ! А,З!тгес!8 АМО.Б К, нес! 
АМ! А, @К! АМО.Ь К, [В] 
АМ Фтес!8,А АМО.Ь днес!,Ю 
АМ! Чгес!8, #да!ю8 АМО.Б днес!, #да!а8 
ОКЕ А, Вп ОК.Ь К, К 
ОР А, #Зао!о8 ОВЬ Ю, #Ча!а8 
ОЕ А,4!гес!8 ОВЬ Ю, Чтес! 
ОЕ! А, @Е! ОК.Ь К, [В] 
ОК Фгес!8,А ОЮЬ днес!,К 
ОК Чнес!8, # да!а8 ОК.Ь днес!, #да!а8 
ХЕ! А,Кп ХОК.Ь Ю,К 
ХЕ! А, #Чо!а8 ХОВ.Ь Ю, #Ча!о8 
ХР А,Чтес!8 ХОК.Ь Ю,диес! 
ХЕ А, @К! ХОК.Ь К, [К] 
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ХЕ днес!8,А ХОК.Ъ днес!,К | 
ХЕ антес!8, #да!а8 ХОЮЬ Чнес!, #ас!а8 
СК А МО\М$ В, #0 
СР А СРЕЬ К 
$МИАР А КБ - Ю. #4 
КЕ А ВЕ К, #1 
ВЕС А КЕС.Ь Ю,#] 
КК А КК.Ь Ю,# 1 
ККС А ВКС.Ь К, #] 
СЕВ С СЕК Ьн 
СЕК Би СЕК | 
ЗЕТВ С ЗЕТВ Ьи 
ЗЕТВ Би ЗЕТВ |} 
СРИ С ХОЮ.Ь РМ, #да!а8 
СРИ Би ХОЮЬ анес!, # Зо1а8 
АМИ с,ЬН АМО С.6Н 
АМ С,‚/ЬИ АМО С,/Ьи 
ОК С.5И ОК С,5н 
ОКЕ С,/Ъи ОК С,‚/Ьи 
МОУ С.ЪИ МОУ С.БН 
ФА Би,С Моу\у Би, С 
Пересылки 
МОУ А,Кп МОУ К, К 
МОУ А, #да!а8 МО\УЬ ВЮ, # Ча!о8 
моу А, 91тгес!8 МОМ.Ь Ю,Чес! 
МОУ А, @Е! МОУ.Ь К, [В] 
МОУ Кп,А МОМ.Ь К, К 
моУу Юп, # Чаю 8 МОУ\УЬ К, # Ча!а8 
мом Юп, нес! 8 моуь Ю, тес! 
моУу Чтес!8,А МОМ днес!,К 
моУу Чнес!8, #да!а8 МОУ.Ь дтес!, #9 о!а8 
МОУ анес!8,Кп МОУЬ днес!,® 
МОУ днес!8,Чгес8 мМОУЬ днес!днес! 
МОУ диес!8,@К! МО\.Ь диес!, [В] 
МОУ @К;, А МО\УЬ [®],К 
МОУ @К!Чнес!8 МОУЬ [К], неси 
моу @К!, #Ча!о8 МОУ.Ь [В], #Зо!о8 
мо\у ОРТЕ, #даю16 мо\У.м К, #Чо1ю 16 
ХСН А,Кп ХСН.Ь К, К 
ХСН А,Чгес8 ХСН.Ь К, нес! 
ХСН А,@К! ХСН.Ь К, [В] 
ХСНО А, @К! см. в тексте 
РУ$Н днес!8 РИЗН.Ь Чтес! 
РОР анес!8 РОР.Ь нес! 
мох А, @К! моУхЬ к, [В] 
МОХ А, @ОРТЕ моОУхХ.Ь ю, [В] 
МОХ @ЕК!А МОУХЬ [К], В 
МОХ @ОРТВ, А моУх.Ь (К],К 
МОУС А, @А+ОРТЮ МОУС.Ь АДА+ОРТЕ] 
МОУС А,@А+РС МОУСЬ АДА+РС] 
Относительные переходы 
$/МР ге!8 ВЕ ге|8 
СМЕ А,дтес!8 ге! С ЛМЕ.Ь Ю, Чгес!,ге| 
СЛМЕ А, #до!а8 ге! СЛМЕЬБ Ю, # Чо!о 8, ге! 
СЛМЕ Кп, # Ча! а 8 ге! СЛМЕЬ К, # Чо! 8, ге! 
СЛМЕ @К,, # Ча!а8 ге! СЛЕ [®], # Чо1о8 ге! 
0.7 Юп, ге! в У) Е, ге! 
М7 днес!8 ‚ге! О./м7.5 днес!,ге! 
7 ге] 42 ге| 
МР ге! М7 ге! 
С ге! ВС ге! 
МС ге! ВСС ге! 
Переходы, вызовы и возвраты 
МОР МОР 
А]МР а49г! 1 ]МР ге!1 6 
(МР адаг] 6 ]МР ге|1 6 
]МР @А+ОРТК МР [А+ОРТЕ] 
АСАЦ ада] ] САЦ ге! 16 
(САМ о99г] 6 САЦ ге! 16 
ВЕТ КЕТ 
ВЕТ! КЕТ! 


В “ХА” существует токже большое количество инструкций, не имею- 
щих оналогов в 80С51, которые не используются при трансляции 
исходного текста для 80С51 в исходный текст для “ХА”, но их можно 
применить при оптимизации полученного после трансляции текста 
для увеличения производительности системы и уменьшения общего 
размера исполняемого кода 


(Продолжение следует/ 


дд иии_и___Й______—[Й[————_вцЩмммммммеммьЙЫ 5555555555555 
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Предлогаю схему электронного кодового замка без трансформатора 
блока питания и без реле в двух вариантах: с использованием обычных 
контактных кнопск и сенсорную, имеющих одинаковые исполнительные ме- 
ханизмы. Но рис.| изображена схема кодового замка с контактными 
кнопками любого типа. При включении питания конденсатор С1 заряжает- 
ся в течение примерно 10 с. Схема готова к работе. При нажатии кнопок 
ЗА] —5А4 (код 1-2-3-4} происходит последовательная зарядка конденсато- 
ров С2—С4. Напряжение с них поступает на вход ждущего мультивибрато- 
ра (на транзисторах УТ2 и \ТЗ}, который на 1—2 с открывает тиристор 


СТ 50 С? 1х СЗ 5мк К!* 0, 1...0,5 
ГЕ 1 азы 


$А2 | 543 | $44 


\У08, и срабатывает электромагнит ЭМ замка. Через транзистор УТ! раз- 
ряжаются конденсаторы памяти. То же самое происходит и при нажатии 
кнопок ЗА5—5А10. При этом работа схемы блокируется на время зарядки 
конденсотора С1 через резистор ЕТ, что усложняет возможность быстрого 
подборо кода. Возможно одновременное нажитие двух-трех кнопок. Для 
замены кода следует заменить весь блок кнопок, поскольку их надо перепо- 
ИВОТЬ 

Значительно удобнее в эксплуатации сенсорный блок набора кода с 
емкостной помятью (рис.2). Его принцип работы аналогичен кнопочному, 
только вместо контактов кнопок используют электронные ключи. При касо- 
нии сенсорных пластин 51—54 наводки от переменного тока поступают на 
входы микросхемы 01, работающей в режиме усилителя. С выхода 01 сиг- 


К1—К5 10к 


Схемотехника 


Кодовый замок с емкостной памятью 


В.Г. Давлеткулов, 2..Львов 


ности тестером определить замкнутые между собой пластины, не участвую- 
щие в наборе кода. Для защиты микросхемы 0] от перегрузки на входы 
ячеек можно включить стабилитроны. Изменение кода производят штырько- 
ми в гнездах 5А]. 

Если длина проводов от сенсорных пластин превышает 10 см, то их 
желательно экранировать, а экран изолировать. Общее сопротивление ре- 
зисторов ® 1] и К] 2 исполнительного устройства (см.рис. 1} должно состов- 
лять для кнопочного варианта 27—30 кОм, для сенсорного 13—15 кОм. 
Необходимо учитывать их нагрев во время работы. Кнопка $А11 (рис.1) 


Рис. ] 


служит для дистанционного включения электромагнитос внутри комнаты 
Электромагнит может быть любой на 220 В с током пуска не более 3 А. 
В качестве сенсорных пластин удобно использовать изделия металличес- 
кой галантереи (значки, офицерские звездочки), важно обеспечить надеж- 
ный контакт со схемой. Высокое входное сопротивление сенсорных плас- 


тин исключает возможность поражения током, несмотря на гальваническую 
связь схемы с сетью. Ностройку собранной схемы начинают с подачи но- 
пряжения 8—10 В на отдельные блоки и проверки правильности их работы 
Светодиод \017 служит для контроля при налаживании и отключается пере- 
ключателем ЗА? (рис.2) при работе. Зарядку конденсаторов при ножотии 
кнопок контролируют тестером, наблюдая скачок напряжения и разряд ем- 
кости через внутреннее сотротивление прибора. 


02 К176КТ1 
023 024 
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я Е ^б—К10 20МОм 
ие бмк Змк | 1мк 
У210 
УВ. > 
Экран И211-—У216 КД52] 4_У214 


нал поступает на управляющие входы электронных ключей микросхемы 02. 
Ключи открываются, и конденсаторы С8—С10 последовательно заряжают- 
ся. Через ключ 02.4 и транзистор УТ2 напряжение поступает на ждущий 
мультивибротор, управляющий тиристором исполнительного устройства. Его 
схема аналогична схеме на рис.1. После каждого срабатывания тиристора 
конденсаторы памяти Сб, С8—С10 разряжаются через транзистор УТ] и 
диоды У012—\У016. Сброс происходит и при касании пластин $5—5$10 (в 
данном случае не задействованных в определении кода}, при этом тоже 
происходит блокировка схемы на время заряда конденсатора Сб через 
резистор К12 на время примерно 10 с. Диоды УО1—\О10 не дают возмож- 
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Рис.2 


При наладке и эксплуатации замка необходимо соблюдать меры без- 
опасности и надежно заземлять собранную схему замка. При установке 
замка на металлическую дверь саму дверь необходимо также заземлять 

Время срабатывания ждущего мультивибратора исполнительного устрой- 
ства определяется С7 и Кб (рис.1). Конденсатор С5 служит для предотвро- 
щения случайного срабатывания при скачках напряжения в сети. Сопротив- 
ление резисторов Кб —К1О (рис.2} 5—30 МОм. В схеме можно использовать 
любые кремниевые диоды и транзисторы (кроме силовых). Микросхема 02 
типа 561КТЗ. 


п 
ШП-258-220-50 
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При испытании приобретенного блока питания (БП) 
№300] из состава радиолюбительского комплекса 
“Сервис” для настройки магнитофонов и звукоуси- 
лительной аппаратуры были обнаружены следующие 
недостатки: неустойчивая работа (возбуждение) ре- 
гулируемого БП +(3—15) В при импульсном характе- 
ре нагрузки (нагрузкой был калибратор с выходным 
сигналом — меандр, частотой | кГц и током потреб- 
ления 30 мА}; зависимость амплитуды и формы но- 
пряжения возбуждения от положения переключателя 
ограничения тока 50 или 500 мА; проникновение в 
регулируемый БП пульсаций от генератора тональ- 
ных посылок; уровень пульсаций 0,1 %, т.е. при 15 В 
уровень пульсаций 15 мВ явно не соответствует современ- 
ным требованиям к БП. 

В результате изменения конструкции и схемы удалось уст- 
ранить указанные недостатки, получить уровень пульсации 
менее 1 мВ при токе нагрузки, близком к порогу срабаты- 
вания токовой защиты 0,5 А, значительно уменьшить выход- 
ное сопротивление БП, увеличить коэффициент стабилиза- 
ции и временную стабильность выходного напряже- 
ния. 

}. Для исключения взаимовлияния источников и 
уменьшения выходного сопротивления необходимо 
выполнить конструкцию общего провода согласно 
теории сильноточных и слаботочных цепей (рис.1): 
удалить перемычку, сделать дво разреза общего 
провода, выполнить три дополнительные перемычки 
и соединить их в точке А. Общий провод на перед- 
нюю панель и на резисторы регулировки напряже- 
Уменьшению 


а К 23 
ния также проложить Из этои точки. 


выходного сопротивления БП способствует увели- 
чение сечения проводящих дорожек к коллекторам 
и эмиттерам силовых транзисторов \УТЬ и \УТб мето- 
дом напайки припоя [1]. 
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Рис. 1 


Улучшаем блок пи тания из 
комплекса “Сервис” 


СИ. Незлойминога, г.Голтава 
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Рис.2 


2. Устойчивая работа БГ] обеспечивается шунтированием 
резисторов обратной связи ®23 и К26 (22 кОм] конденсато- 
рами емкостью 5,0 мкФ х 25 В в соответствующей поляр- 
ности ([рис.2}, а также включением дополнительных конден- 
саторов (Сдоп) на 1,0 мкФ (КМ-6) параллельно выходным 
гнездам и между эмиттерами и базами УТ7 и УТВ (КТЪОЗГ и 
КТ502Г}. 


К +1 — И4 


С? 
15 мА К“доп 
КПЗ02 
КПЗО2 
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(274 Сб Уов 
КС515А КС515А 
Вис. 3 


3. Увеличение коэффициента стабилизации БП и времен- 
ной стабильности выходного напряжения достигается заменой 
стабилитронов \УО07 и \У08 на КС515А и заменой резисторов 
К5 и Юб на источники тока 15 мА, выполненные на КПЗО2 
(рис. 3]. 

4. Для получения резерва регулирования при максималь- 
ном выходном напряжении следует использовать имеющие- 
ся на силовом тронсформаторе Т] обмотки 19—20 и 21 — 
22, включив их синфазно (см.рис. |). 

5. Облегчению теплового режима силовых транзисторов 
УТ5 и УТ6 при низком выходном напряжении способствует 
уменьшение толщины слюдяных прокладок и смазка поверх- 
ности радиаторов и транзисторов специальной теплопро- 
водящей пастой, а не легкоплавкой смазкой. 

Доработанный подобным оброзом БП удовлетворит самого 
взыскательного любителя и профессионала. 


Литература 
1. Радюоматор. — 1995 — №5. — С.8-9 
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Прочитав в “РА” 3/96 статью К.В.Коломойцева “Таблет- 
ка для лампы накаливания”, удивился, сколько работы ради 
одной лампочки. Для экономии электроэнергии, электролам- 
почек и денег я предлагаю более доступный способ: в ко- 
ридоре, туалете, кладовке, на лестнице последовательно с 
патроном для лампочки включить диод (рис.1). В зале и дру- 
гих помещениях, где используются люстра и двойной вы- 
ключатель, два диода можно включать с противоположной 
полярностью (рис.2]. Это несколько скомпенсирует мигание 


Рис. ] 


лампочек. В подъездах можно включить диод последовоа- 
тельно с патроном на лестничной площадке или установить 
диод в коробке выключателя на первом этаже. Мощность 
диода зависит от количества этажей. Чтобы равномерно 
распределить нагрузку, диоды в подъездах необходимо вклю- 
чать с чередующейся полярностью (рис.3). Такую схему 


‚ Еще раз об экономии электроэнергии 


А.К.Бескровный, пгт.Боровая, Харьковская обл. 


можно использовать в коровниках, свинарниках, курятни- 
ках и других помещениях (в ночное время достаточно 
полнакало). 

Если этот метод применить хотя бы в одной области — 
какая была бы экономия электроэнергии, вольфрама, угля, 
газа, нефтепродуктов! 

Для квартиры подойдут любые диоды на напряжение не 
меньше 300 В и ток 0,3 А, а для подъездов и других поме- 
щений — в зависимости от нагрузки. 


— 2208 


От редакции. Для предотвращения возникновения по- 
мех в эфире в виде фонов, хрипов и т.д., накладывающихся 
на принимаемые станции, советуем все диоды шунтиро- 
вать конденсаторами емкостью, например, 0,01] мкФ (кок 
это показано на рис.1). Тип конденсатора может быть лю- 
бой с рабочим напряжением не ниже 250 В. 


Универсальный индикатор 


Предлогаю простую схему индикатора (см.рисунок], при 
разработке которой использована схема, приведенная в 
работе [1, с.29] с некоторыми изменениями. 

С помощью такого индикатора можно определить, нахо- 
дится ли измеряемая величина (сопротивление, температу- 
ра, освещенность и т.п.) в требуемых пределах. Значение 
измеряемой зеличины можно установить с помощью резис- 
тора К!, если к его движку прикрепить шкалу. 


Юх ю 


— 


ЮЗ 330к 007.1 001.2 


К выв. 7/2)О] 
Н7—Н3 АЛЗОУ 


РОТ КТУбЛАТ [К5о1ЛА7) 


В.Д.Бородай, г..Эапоромье 


Сопротивления резисторов Кх, К1, Кр, К], Е2 не указаны, 
они подбираются экспериментально в каждом конкретном 
случае. Сопротивлением резистора К] определяется мас- 
штаб, а сопротивлением реэистора №2 — начало шкалы. 

Схема работает следующим образом. Напряжение с де- 
лителя на резисторах Кх (К+, Кр), К], К2 подается на входы 
компараторов на элементах 001.1 и 001.3. Если на входах 
этих компараторов напряжение ниже (выше) порога пере- 
ключения, то на выходе 0201.2 (201.3) — низкий 
уровень напряжения и светится светодиод НИ] 
(НЕЗ). На вход 201.4 при этом подается низкий 
уровень — открыт диод УО1 (\02). Если нопря- 
жение на входе 001.3 ниже порога переключе- 
ния, а на 2ОТ.1 выше порога переключения, то 
диоды УОТ и УО2 закрыты, на входе 001.4 — 
высокий уровень, светодиод Н(2 светится. Это 
означает, что величина КХх (К1,Кр) находится в пре- 
делах, заданных с помощью резистора КТ. 

Схему можно применять в качестве датчика 
шлейфа охранной сигнализации, так как при 
замыкании или обрыве Кх на выходе 00].4 по- 
является высокий уровень напряжения, который 
можно использовать для запуска сигнала тре- 


ВОГИ. 

Литература 

1 Быстров Ю.А., Гопунов А.П., Персианов Г.М. Сто 
схем с индикаторами. — М.: Радио и связь, 1990.— 112с.; 


ил. (Массовая радиобиблиотека. — Вып. 1134). 
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Спутниковое телевидение 


Появившаяся в последнее десятилетие возможность непосредственного при- 
ема спутниковых программ позволяет зрителям реализовать право свободного 
выбора источников информации. Так, например, по передоваемому для вос- 
точных районов России каналу ОРТ-2 можно посмотреть интересующую вас 
программу на 2 ч раньше. 


Прием телевизионных программ стран 


СНГ со спутников 
4.Т.Орлов, О.Ф.Крылач, г.Киев 


Но сегодняшний день большинство телевизионных программ стран СНГ, 
принимаемых со спутников, составляют российские. Исключением являются 
программы ТВ Азербайджана и Козах ТВ. В таблице даны доступные для непо- 
средственного приема на территории Украины российские спутниковые ТВ и 
радиопрограммы. Координаты спутников и рекомендуемый для качественного 


Гоблица 


Спутник, позиция, и Частота, д а ПЧ звука, Диаметр 
нал изация* и 
координаты ГГц Иа в МГц антенны, м 


Экспресс 6 

Радио России 
МАРТ 

ТВ6, Москва 
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АСТ 2х2 

ТВЗ Россия 
НТВ 


80 град в.д. 
у.м. 16 
Аз —56,2 


|п!е]за! 604 
| 60 град в.д. 
| Ум. 25,4 

Аз —36,2 
Горизонт 38 _ 


РТР-телесеть 
НВС 


11,135 
11,515 


ОРТ-2 3.675 
3,675 


11,525 


Радио России 
СТС 


53 град в.д. 
Ум. 28,1 
Аз. —27,1 


Горизонт 43 РТР 


40 град в.д. Радио Юность 
У.м. 31,1 


Аз —11,8 


Радио Ностольжи 
Голос России 
МАРТ 

НВС 


ЕЕ 


МРЕС2 - р. 5 
ПАЛ 


Галс 1,2 НТВ+Спорт 11,765 СЕКАМ** 
36 град в.д. | НТВ-+Музыка 11,834 СЕКАМ** 
Ум. 31,6 НТВ+Мир Кино 11,919 СЕКАМ** 
Аз —6,/ НТВ+Наше Кино 12,169 СЕКАМ** 
Г ЕОТЕСЗАТ 23 | НТВ 11,575 ПАЛ 6,5 
16 град в.д. 
У м. 30,1 
Аз+18,9 | 
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приема диометр антенны приведены для киевского региона. Для большинства 
спутников размер антенны можно несколько уменьшить для северо-восточных 
и увеличить для южных и зопадных областей. 

Для вещания этих программ используются два частотных диапазона 4 ГГц 
(С-Бопа] и 11 ГГц (Ку-Бапа} и два вида поляризации — круговая и линейная. 
Все программы, кроме пакета РТР-телесеть, вещаются в аналоговой форме. 

Для индивидуольного приема максимального числа программ более эконо- 
мичной является система с подвижной антенной. Такая система является и более 
универсольной, позволяющей принимать также ряд зарубежных программ, и, 
кроме того, более перспективной в смысле приема сигналов с новых спутни- 
[<е): 

Для коллективного приема требуется система из нескольких неподвижных 
антенн, позволяющая одновременный независимый прием с нескольких спут- 
ников. Существуют также технические решения для приема на одну антенну 
сигналов с двух соседних спутников, например РТР (40 град в.д.) и НТВ-плюс (36 
град в.д. 

Обязательными элементами системы приема спутниковых ТВ программ явля- 
ются антенна с опорно-поворотным устройством, конвертер с облучателем, ВЧ 
кабель, приемник (тюнер} спутникового ТВ и кабель подключения телевизора 
по низкой или высокой частоте. Для подвижных антенн дополнительно требу- 
ются механизм полярной подвески (часто входящий в состав антенны), мотор 
(октуатор}, позиционер (часто совмещенный с приемником) и кабель упровле- 
ния мотором. 

Диаметр антенны в первую очередь определяет качество приема спутнико- 
вого сигнала. Антенны диаметром более 1,3 м обычно осесимметричные с 
центральным расположением облучателя. Антенны меньшего размера имеют 
большую эффективность, если облучатель вынесен из луча и не зотеняет зер- 
коло. Такие антенны часто называют “офсетными”. Кроме того, эти антенны не 
накапливают осадки, так как расположены практически вертикольно. 

Спутники системы “Горизонт” расположены на так называемой наклонной 
орбите. Это означает, что плоскость их орбиты отклоняется от экваториоль- 
ной, и с Земли траектория спутника выглядит в виде восьмерки, сильно вытяну- 
той в угломестной плоскости. Поэтому условия приема со спутника изменяются 
в течение суток. Размах колебоний спутника увеличивается к концу срока его 
эксплуатации и может доходить до 4 град. В связи с этим для программ со 
спутников “Горизонт 38” (53 грод в.д.} и “Горизонт 37” (11 град з.д.} примене- 
ние антенн диаметром более 1,5 м приводит к изменению качества приема в 
зависимости от времени суток. Для профессионального приема необходима 
система овтосопровождения по углу места. Особенно заметен этот эффект для 
канала СТС, так как диограмма нопровленности в Ку-диопазоне более чем в 
два раза уже по сравнению с диаграммой в С-диапазоне. Спутник “Горизонт 
43° (40 грод в.д.) зопущен относительно недавно и удерживается на орбите с 
ДОСТОТОЧНО ВЫСОКОЙ ТОЧНОСТЬЮ. 

Для одновременного приема С- и Ку-диопазонов возможно применение 
как совмещенного облучотеля, так и боковое расположение второго конверте- 
ро с облучателем (чаще С-диапазона) в так называемом мнимом фокусе ан- 
тенны. Совмещенные облучатели либо очень дороги (цена профессиональных 
близка к цене всей системы СТВ), либо имеют значительное ослабление в Ку- 
диапазоне (импортные) или С-диапозоне (отечественные). Поэтому примене- 
ние совмещенного облучотеля оправдано только для одновременного приема 
сигналов С- и Ку-диапазонов с одного спутника на антенну большого диамет- 
ра 

Большинство современных конвертеров (интегрированных) имеют встроен- 
ный переключатель поляризации, что не требует использования дополнитель- 
ных магнитных или электромеханических поляризаторов. В С-диапозоне все 
российские каналы имеют правую круговую поляризацию, что допускает ис- 
пользование более дешевого неинтегрированного конвертера, однако его не- 
обходимо дополнить облучателем с деполяризатором (диэлектрической плас- 
тиной, преобразующей круговую поляризацию в линейную). Следует отметить, 
что такой конвертер не может принимать левую круговую поляризацию, ис- 
пользуемую для передачи с азиатских и арабских спутников. Для приема всех 
российских программ в Ку-диапазоне необходимо использовать полнодиопоа- 
зонный конвертер, работающий в поддиапазонах 10,7...11,7 и 11,7...12,75 
ГГц. При этом универсольного конвертера, позволяющего принимать с малыми 
потерями все виды поляризации, не существует. 

Некоторым приближением является система, состоящая из облучателя с де- 
поляризатором, высококачественного полнодиапазонного магнитного поляри- 
затора и полнодиопазонного конвертера с волноводным входом. Но такая 
система достоточно дорогостоящая, и поэтому в большинстве практических 
случаев идут на потери (более 3 дБ} при приеме одного из видов поляризации. 
Если предпочтение отдается не европейским, а российским программом, то 
лучше установить деполяризующую пластину в интегрированный полнодиапо- 
зонный конвертер. 

Во всех случаях оптимальным является использование облучотелей в виде 
гибридных колец для осесимметричных антенн и рупорных для антенн с выне- 
сенным облучателем. На практике для антенн диометром менее 2 м круглый 
волновод конвертера С-диопазона часто используют без гибридного облучо- 
теля из-за больших размеров последнего. 

Следует отметить, что круговая поляризация сигналов пакета НТВ-плюс име- 
ет ярко выроженную эллиптичность, что требует ориентации конвертера по 
поляризации. Во многих случаях, особенно в крупных населенных пунктах, при- 
ем программ С-диапозона затруднен из-за радиорелейных линий передачи 


Спутниковое телевидение 


(РРЛ), работающих на тех же частотах. Уменьшение влияния РРЛ представляет 
собой сложную техническую задачу, требующую применения специальных фильт- 
ров, пространственных конструкций, хотя иногда ее удается решить переносом 
места установки антенны. 

Для приема российских программ чаще всего используют приемники зару- 
бежного производства. Обязательным условием должно быть наличие С- 
диапазона (на самом деле это всего лишь наличие инверсии видеосигнала] 
Желательным является расширенный диапазон ПЧ (750...2150 МГц} и наличие 
сигнала 22 кГц для включения верхнего поддиапазона полнодиопозонного кон- 
вертера, хотя существуют наружные устройства, позволяющие дополнить уста- 
ревшие модели приемников такими функциями 

Рассмотрим особенности приема звука каналов ОРТ, ОРТ-2 и РТР. Для 
улучшения соотношения сигнал/шум сигналы звукового сопровождения (подне- 
сущие 7,0 МГЦ и радио (7,5 МГц) на передающей стороне подвергают ком- 
пандированию с коэффициентом 2:1. Спектр передаваемого сигнала ограни- 
чен (50 Гц...10 кГц), а закон сжатия динамического диопазона передается на 
частоте пилот-тона 11 кГц. Кроме того, передаваемый с помощью ЧМ звук на 
указанных выше поднесущих имеет девиацию +-150 кГц, что в два раза боль- 
ше по сравнению с девиацией для большинства европейских программ. Поэто- 
му для приема звука без нелинейных динамических искожений и посторонних 
призвуков следует выполнить следующие условия: иметь полосу ПЧ демодуля- 
тора звука более 300 кГц, отфильтровать сигнал пилот-тона 1] кГц и осущест- 
вить качественное управляемое экспандировоние. 

Некоторое улучшение звучания коналов ОРТ и РТР получается при исполь- 
зовании приемников, имеющих полосу ПЧ звука 500 или 600 кГц (Расе М$$138, 
Угопа ЭКТ15ООП МКИ, Ргомзюп У), хотя писк на частоте 11 кГц, динамические 
искажения и шум в поузах остаются. Использование автоэкспандера исключе- 
но из-за различия параметров компандирования на каналах ОРТ, ОРТ-2, РТР 
Имеющиеся на рынке Украины приставки декодеров звука литовского произ- 
водства вообще не содержат экспандер, имеют демодулятор звука с полосой 
звука уже 300 кГц и из-за молой крутизны фильтра-подовителя 1] кГц сильно 
ограничивают спектр принимаемых звуковых частот. Наилучшие результаты 
могут быть достигнуты при использовании профессионального экспондера пред- 
приятия “ТОРСАТ”, имеющего встроенный демодулятор звука с полосой ПЧ 
400 кГц, инвертор, фильтр и привязку видеосигнала, полосу звуковых частот 20 
Гц...10 кГц, подавление пилот-тона 11 кГц более чем на 50 дБ 

Большинство российских программ передаются в открытом виде. Исключе- 
ниями являются пакеты программ РТР-телесеть и НТВ-плюс. Оборудование для 
приема покета РТР-телесеть, передоваемого в цифровом стандарте МРЕС-2, 
пока малодоступно для индивидуального потребителя из-за высокой стоимос- 
ти. Для приема покета НТВ-плюс российские фирмы распространяют комплект 
оборудования, включающий кроме антенны малого диометра конвертер, тю- 
нер и декодер с карточкой. Конвертер и тюнер представляют собой “усечен- 
ные” варианты конвертера СотЬпаде, работающего только в верхней части 
Ко-диопазона, и тюнера Зтгопд ЗЕТ220 без ряда важных функций (22 кГц, ДМВ 
модулятора и др.}, что делает невозможным использование такого комплекта 
для приема других программ. 

Декодер НТВ-плюс системы Мадгомзюп/5уег, распространяемый вместе с 
карточкой, включающей подписку на несколько месяцев, по цене близок к 
стоимости всей приемной системы. Одноко появившаяся в последнее время 
информация о “пиратских” декодерах системы Мадгом5юп, очевидно, заставит 
хозяев пакета программ снизить цену на официально распространяемые деко- 
деры либо пересмотреть концепцию кодирования. 

Существует множество проектов спутникового ТВ вещония как российских, 
так и украинских. Часть из них из-за экономических трудностей ток и останется 
на бумаге. Однако есть все основания нодеяться, что в ближайшие год-два 
число доступных для индивидуального приема и интересных отечественным 
зрителям программ увеличится в несколько раз. 


Экспандеры звука для приема 
ОРТ, РТР, аппаратура СТВ 


МП 
“ТОРСАТ" 


Украина, 252056, Киев 56, 
пер. Индустриальный, 2 
тел. 446—86—38, 483—93—26 
тел./факс 483—93—25 
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Схемотехника 


Для ремонта радиоприемников удобно 
пользоваться генераторами НЧ и ВЧ. Если 
их нет, то процесс нахождения неиспров- 
ностей усложняется, особенно в каскадах 
ПЧ и ВЧ. 

При ремонте я с успехом использую дру- 
гой радиоприемник (можно “побитый”, но с 
исправной “внутренней начинкой”). В моем 
варианте — это "“Хазар-403”. Его необхо- 
димо немного доработать: выход детекто- 
ра и вход УНЧ соединить куском многожиль- 
ного провода так, чтобы их можно было 
при необходимости разъединить и сделоть 
отвод с выхода УНЧ (можно от громкогово- 
рителя). Автор для этой цели впаял гнездо 
от многоконтактного разъема, наподобие 
контрольных точек (КТ) в телевизорах. Такие 
же контрольные точки можно впаять на вы- 
ходе усилителя ПЧ и входе детектора, а 
также в каждом каскаде ПЧ (к коллекторам 
транзисторов их следует подпоивать через 
разделительные конденсаторы емкостью 
1000 пФ). В качестве щупа автор использу- 


Приемник-тестер 


В.7.Когут, г.Долина, Ивано-@ранковская обл. 


ет цанговый карандаш с куском (0,5 м) много- 
жильного провода, к концу которого при- 
паян штырек от какого-нибудь разъема так, 
чтобы он свободно входил в уже впаянные 
контрольные точки. 

При ремонте предлогаемый приемник- 
тестер используют следующим оброзом. 

Для проверки каскодов УНЧ щуп под- 
ключают к выходу УНЧ приемника-тесте- 
ра, включают его и настраивают на ка- 
кую-нибудь станцию. Другим концом щуп 
поочередно подключают к входам каско- 
дов УНЧ исследуемого приемника. В гром- 
коговорителе последнего будет слышна 
радиопрограмма, принимаемая приемни- 
ком-тестером. Продвигаясь ближе к вхо- 
ду УНЧ ремонтируемого приемника, звук 
убавляют регулятором громкости прием- 
ника-тестероа. 

Достоинством данного способа но- 
хождения неисправностей является то, 
что в громкоговорителе слышен не оди- 
ночный тон с генератора (обычно 1000 


Гц), а нормальный широкодиапазонный 
звук транслируемой программы. 

Для проверки каскадов УПЧ щуп в при- 
емнике-тестере переставляют в гнездо на 
входе его детектора непосредственно перед 
диодом или на коллекторе транзистора 
последнего каскада усилителя ПЧ. Другим 
концом щупа поочередно касаются входов 
проверяемых каскадов исследуемого при- 
емника. Если каскад исправен, то в громко- 
говорителе этого приемника будет слышна 
принимаемая приемником-тестером про- 
граммо. 

Таким же способом проверяют работу 
каскадов УВЧ и входных цепей (при этом 
используют выходы соответствующих каско- 
дов приемнико-тестеро). 

Отметим, что если приемники (тестер и 
ремонтируемый} питаются не от общего 
источника питания, то при ремснте необ- 
ходимо соединить их “общие” проводо. 

Предлагаемый способ позволяет значи- 
тельно упростить поиск неисправностей. 


УСТРОИСТВО УПРАВЛЕНИЯ ЛЕНТОПРОТЯЖНЫМ 
МЕХАНИЗМОМ МАГНИТОФОНА 


Г. (Шахунов, п. ГГортандлы, Акмолинская обл. 


Предлагаемое устройство предназначено для 
управления лентопротяжным механизмом лю- 
бого магнитофона, ЛПМ которого выполнен с 
использованием трех электромагнитов “Рабо- 
чий ход”, “Перемотка вперед”, "Перемотка 
назад”. Устройство управления (далее просто 
блок} имеет сенсорное управление, хорошую 
помехоустойчивость, удобство размещения ор- 
гонов управления (сенсорные площадки можно 
разместить в любом удобном месте магнито- 
фона] и потребляет малую мощность, ток как 
выполнен на КМОП-микросхемах. 

При включении питания (см. рисунок импульс 
зарядного тока конденсатора С] запускает жду- 
щий мультивибратор на О-тритере 203.1. С 
выхода триггера импульс положительной поляр- 
ности через диодную схему ИЛИ подается на 
входы К тритеров 001.1, 001.2, 202.1, 002.2. 
В результате происходит сброс тритеров в ну- 
левое состояние. Элемент 005.1 формирует 
сигнал для светодиода “Стоп”. 

Рассмотрим работу схемы при включении ре- 
жима “Воспроизведение” ( № ). При касании 
сенсора Е] тритер 001.1 переключается в еди- 
ничное состояние (на вход всех триггеров по- 
стоянно подано напряжение логической "1"). С 
прямого выхода триггера логическая “1” посту- 
поет через диоды УО1 1, УБ 16 на входы К триг- 
геров 0201.2, 202.] и запрещает их работу. 
Этот сигнал подается также на вход элемента 
004.4 (подробнее этот узел будет описан ниже), 
что приводит к блокированию тригера 002.2, 


и на ключ упровления электромогнитом \3 “Ро- 
бочий ход”, собранный на \УТ16, УТ17. На вы- 
ходе элемента 00О5.] появляется логический ^О”, 
что приводит к прекращению свечения Н(1 
“Стоп”. Логический “0” инвертируется элемен- 
том 005.2 и запускает одновибротор на эле- 
ментах 003.2 и 005 3. С выхода трипера 0ОЗ3.2 
импульс длительностью 700—900 мс поступает 
на узел форсированного включения электро- 
магнитов на УТЯ—У\Т] 1. При этом открывается 
транзистор УТ] |, который шунтирует резистор 
К25 переходом эмиттер-коллектор, и полное 
напряжение питания поступает на электромаг- 
нит. По окончании этого импульса транзистор 
УТТ] зокрывается и прекращает шунтирова- 
ние резистора К25, в результате чего электро- 
магнит УЗ оказывается включенным в последо- 
вательную цепь, состоящую из открытого клю- 
ча УТ]7 и резистора К25, и переходит в режим 
удержания. Описанный узел заимствован из 
[1]. В режиме “Воспроизведение” устройство 
будет оставаться до тех пор, пока не будет 
включен режим “Стоп” сенсором Е4. Затем 
одновибратор СОЗ.| снова запускается и им- 
пульс положительной полярности поступает на 
вход К трипера 0ООТ1.]. 

Аналогично блок работает в режиме “Пере- 
мотка вперед (№№ } “и "Перемотка назад” 
(44 }, только в первом случае блокируются 
ячейки “Зопись”, “Воспроизведение” ( № |}, 
“Перемотка назад” ( «$ }, в во втором слу- 
чае — “Запись”, “Воспроизведение”( № )}, 


“Перемотка вперед” ( №3 ]. Токим оброзом, 
переход из одного режима работы в другой 
возможен только через режим “Стоп”, что бло- 
гоприятно сказывается на надежности работы 
механических узлов ЛПМ. 

Теперь рассмотрим работу схемы в режиме 
“Запись”. В исходном состоянии на выходе эле- 
мента 004.4 — логическая “1”, котороя инвер- 
тируется элементом 004.3 и через диод УО7 
поступает на вход К тритера 002.2, разрешая 
его работу. При касании сенсора Е5 трипер 
202.2 переключается в единичное состояние, 
при этом открываются ключи УТб, УТ7 и срабо- 
тывает реле К|, которое своими контактами 
включает светодиод [5 и переключает маг- 
нитные головки магнитофона (на схеме не уко- 
заны;. Теперь нужно коснуться сенсора Е]. Триг- 
гер 001.1 переключается в единичное состоя- 
ние, что приводит к сработывонию электро- 
магнита УЗ “Рабочий ход”. Благодаря логичес- 
кой “зовязке” через элемент 004.4, тритер 
002.2 не “сбрасывается”, так как при логичес- 
кой “ |" на выводе 9 элемента 0044 и логичес- 
ком “0” на выводе 8 на выходе возникает логи- 
ческая “1”. Токим образом, элементы 004.4 и 
004.3 служат для того, чтобы в режиме “Вос- 
произведение” блокировалась “Запись”, а при 
включении “Запись” и “Рабочий ход” трипер 
“Записи” не возвращался в исходное состося- 
ние. Описанная схема работает только в сто- 
тическом режиме, не создовоя помех, что вы- 
годно отличает ее от блоков управления, вы- 
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полненных на микроконтроллерах. Недостат- 
ком можно считать то, что базы транзисторов 
УТ] —УТЬ “висят в воздухе”, но тем не менее /7;2 
блок показал хорошую помехоустойчивость. За Ю28 (т ^27 27 
2 года его эксплуатации в магнитофоне “Нота — > 

225С-1” блок ни разу не подвел. Моловероят- 7 
но, чтобы описанный блок самопроизвольно 
перешел в режим “Запись”, так как нужно пос- 
ледовательно коснуться двух сенсоров. 

Блок можно дополнить устройством автосто- 
па. Автостоп должен формировать импульс по- 
ложительной полярности длительностью не 
менее 400 нс. 

Детоли. Типы применяемых резисторов и 
конденсаторов значения не имеют. Допусти- 
мые отклонения сопротивлений и емкостей от 
их номинальных значений могут составлять 
+20 %, кроме резистора ®25, сопротивление 
и рассеиваемую мощность которого нужно по- 
добрать таким образом, чтобы при закрытом 
транзисторе УТ] ] ток через электромагнит был 
не меньше тока отпускания, а это, в свою оче- 
редь, зависит от применяемых электромогни- 
тов и напряжения питания. Остальная часть 
схемы в налаживании не нуждается. Микроске- ИГ;7 ы ” 
мы можно заменить аналогами из серий К1 76, 

К1 64, К564, при этом никаких изменений в схе- 
му вносить не нужно. 7022 
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Цифровое телевидение 


Технический прогресс неумолим. Сегодня приобрел новейшее 
электронное устройство “для дома, для семьи”, а завтра оно уже 
устарело! Да, электронные товары “длительного пользования” — 
телевизоры, компьютеры, видео- и саудиомогнитофоны, компакт- 
диск, плейеры, радиоприемники перестают быть таковыми. При- 
чина — в колоссальном темпе внедрения новых научных и техни- 
ческих идей в конкретные устройства и системы. Это стало воз- 
можным благодаря развитию технологий в области радиоэлек- 
троники и других областях техники. Происходят своеобразные 
технические революции, когда новые идеи отменяют старые, до- 
стигшие к этому времени своего совершенства. Вспомним, как 
совсем недавно виниловые граммпластинки казались нам верхом 
совершенства звучания любимых певцов и как компакт-диск в те- 
чение считанных месяцев практически вытеснил пластинки с музы- 
кального рынка. Похоже, что в ближайшее время то же самое 
произойдет и с телевидением. Вот об этом мы и расскажем. 

На Международной выставке МТЕКЗАТ-95, проходившей в марте 
1995 г. во Франкфурте-но-Майне (Германия], представитель фир- 
мы Оешзсве Т@аесот д-р С.Шаоф (С.5сКасай сообщил о принятии 
этой компанией нового стандарта цифрового телевизионного ве- 
щания — Она! Мдео Вгоааса$! (ОУВ). Этот стандарт станет все- 
общим для стран Европы в ближайшие годы. Он уже внедрен в 
ряде спутниковых и кабельных телевизионных системах, но будет 
также применяться и для наземного эфирного телевизионного ве- 
щания. Стандарт описан в документах Международной Органи- 
зации по стандартизации (150). 

Согласно стандарту ОУВ, телевизионный и звуковой сигналы, 
которые, как известно, являются аналоговыми, превращаются в 
цифровую форму, компрессируются (сжимаются по объему) и пере- 
даются в цифровом виде через канал связи. При этом остается 
высокое качество как изображения, так и звука, но вместе с тем 
эффективно используется полоса частот канала связи. 

Для сжатия применяется метод, известный как МРЕС-2. Он опи- 
сан в документе БОЛЕС 13818. Его суть состоит в сжатии оциф- 
рованных сигналов с помощью дискретного косинусного преоб- 
разования — математического метода, позволяющего уменьшить 
объем передаваемой информации в несколько раз при сохране- 
нии качества телевизионного изображения, соответствующего 
качеству телевидения высокой четкости (НОТУ) или студийному 
качеству. Для обеспечения такого качества при передаче телеви- 
зионного изображения в реальном времени необходим цифро- 
вой поток данных со скоростью 15 Мбит/с. Однако для передачи 
некоторых программ скорость цифрового потока можно сущест- 
венно уменьшить без субъективной потери качества. Так, для пере- 
дачи мультипликационных фильмов вполне достаточна скорость 
передачи 2 Мбит/с. При приеме это качество соответствует ка- 
честву воспроизведения с хорошего бытового видеомагнитофона 
УН$. Столь большое замедление при передаче мультипликатов 
объясняется большими пространствами изображения без мелких 
детолей. Для передачи относительно статичных изображений (ток- 
шоу, концерты) с качеством, соответствующим качеству телевизо- 
ров РАЁ и ЗЕСАМ, достаточен цифровой поток со скоростью 4— 
6 Мбит/с. И только для передачи высокоподвижных изображений 
(спортивных соревнований, танцев, приключенческих фильмов и 
т.п.) скорость цифрового потока должна быть 8 Мбит/с. При этом 
качество изображения выше, чем на обычных телевизионных при- 
емниках 

Кодировка звука в системе МРЕС-2 осуществляется по алго- 
ритму, описанному в документе 150 ЛЕС 13818-2, который бази- 
руется на методе, известном как кодирование на поднесущей 
частоте МУ$!САМ. При этом способе кодирования передача вы- 
сококачественного стереосигнала осуществляется цифровым по- 
током со скоростью 192 Кбит/с. 

Стандарт МРЕС-2 определяет также способ мультиплексиро- 


ЗАВТРА — ЦИФРОВОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


С./.Бунин, г.Киев 


вания [объединения] нескольких телевизионных, звуковых сигно- 
лов и передачу данных в один цифровой поток (документ 1ЗО ЛЕС 
13818-1). Этот стандарт обеспечивает, например, через один спут- 
никовый ретранслятор передачу множества телевизионных и ро- 
диопрограмм в одном цифровом потоке со скоростью 38015 
Кбит/с. Для передачи цифрового потока с такой скоростью необ- 
ходим один спутниковый телевизионный или кабельный канал с 
полосой всего 8 МГц. В таблице приведено количество телевизи- 
онных, радиовещательных программ и каналов передачи данных, 
передаваемых цифровым потоком 38 Мбит/с, а также скорость 
потока каждой программы. 
Канал передочи Скорость потока 
каждой программы 


Количество программ 


Видео 2—9 Мбит/с 18—4 

Звук 192 Кбит/с 190 

Данные 64 Кбит/с 590 
2,4 Кбит/с 15800 


Мультиплексирование производится путем перемеживания по- 
кетов данных от каждого из исходных каналов данных. Длина 
пакета 188 байт, из которых | байт является заголовком пакета 

Наряду с передачей программ и данных, в стандарте ОУВ преду- 
смотрена передача сервисной информации и телетекста (доку- 
менты ргЕТ5 300468 и ргЕТЗ 300472). Эти стандарты предусмат- 
ривают передочу сигнолов управления телевизионными приемни- 
ками в соответствии с передаваемыми сигналами, а также про- 
грамм телевизионных передоч для телезрителей. Сигналы упров- 
ления содержат данные о точной частоте передаваемого сигно- 
ла, параметрах модуляции и перечисление всех видов сигналов и 
услуг, осуществляемых мультиплексируемыми сигналами. Прини- 
мая эти сигналы, приемник сам автоматически конфигурирует себя 
для оптимального приема и перенастраивает себя в случае 
изменений в программах или перенастройке программ. Программа 
телевизионных передач передается в каждом телевизионном 
канале и выглядит приблизительно следующим образом 

Название распределительной сети — кабельное телевидение 

Канал — УТ-] 

Программа — боевик “Очередноя жертва” 

Тип программы — фильм 

Владелец канала — Госкомитет по радиовещанию и телевиде- 
нию 

Какие еще каналы можно принимать — Ютор, ОРТ, 1СТУ, Тет- 
а-Гет ‚ СММ, МВС... 

Время передачи данной программы — 22.00 - 23:30 

Краткое содержание программы — приключенческий фильм с 
участием кинозвезд А. Джигарханяна, Френка Синатры и Джины 
Лолобриджиты 

Содержание фильма — один молодой человек решил разбога- 
теть. Лучший способ — жениться на богатой... и т.д. 

Эта информация передается не только о текущей программе, 
но и о следующей, передаэтся также расписание всех передач 
на две недели вперед. Так что покупать программу передач не 
нужно. 

Каковы же технические преимущества стандарта ОУ\УВ перед 
существующими стандартами аналогового телевидения® Они роз- 
личны для разных способов передачи. В случае передачи сигно- 
лов через спутник на приемной стороне требуется существенно 
меньшее соотношение сигнал/шум на входе наземного приемни- 
ка по сравнению с требуемым в настоящее время. Это означает, 
что можно уменьшить мощность бортового ретранслятора в 
каждом канале и за счет этого увеличить число каналов либо 
уменьшить диаметр параболической антенны на Земле, снизить 
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требования к малошумящему усилителю и, следовательно, уде- 
шевить приемное устройство. 

Специалистам будет интересно узнать технические подробнос- 
ти. В спутниковых каналах применяется квадратурная фазовая 
модуляция (ОРЗК} с передачей 2 бит но символ. Применяется 
скремблирование (кодирование} для формирования оптимально- 
го спектра сигнала. Используется коррекция ошибок при приеме 
с помощью кода Рида-Соломона (параметры 204, 188, Т=8}, кон- 
волюционное перемеживание бит в потоке данных с целью умень- 
шения вероятности появления пачек ошибок, внешнее конвалю- 
ционное кодирование (1/2, ..., 7/8}, 35% полу-Найквистовская 
фильтрация. Как видим, в стандарте используются многие совре- 
менные научные подходы. Это и обеспечивает весьма надежный 
прием при меньших требуемых соотношениях сигнал/шум. 


Антенна (кабель) 
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Цифровое телевидение 


.‚ Токже применяются методы исправления ошибок при приеме, 
оптимальная фильтрация и другие методы. В результате при при- 
еме становятся незаметными многолучевость принимаемого сиг- 
нала (двоение-троение принимаемого изображения)» Полоса час- 
тот, занимаемая в эфире цифровым потоком, равна 8 МГц при 
указанном в таблице количестве различных каналов. 
Функциональная схема цифрового телевизионного радиопри- 
емника показана на рисунке. Как видно из рисунка, приемник 
состоит из блоков, реализующих все алгоритмы и операции по 
приему и выделению нужной программы или программ из цифро- 
вого потока данных. Конструктивно первое поколение цифровых 
приемников состоит из небольшого блока, называемого РБ и 
содержащего лишь собственно приемник и МРЕС декодер (блоки, 
выделенные жирными линиями), который имеет антенный (кабель- 
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Кроме того, через один спутниковый ретранспятор можно пере- 
дать гораздо больше программ. Например, один аналоговый канал 
популярного у нас спутника Но! Виа (13 град в.д.} имеет полосу 
33 МГУ, что позволяет передавать цифровой поток со скоростью 
27 Мбит/с. Применяя ОРК с 2 бит на символ, получаем ско- 
рость 57 Мбит/с. При использовании всех методов избыточного 
кодирования для коррекции ошибок скорость передачи полезной 
информации оказывается равной 38,015 Мбит/с, при которой и 
можно передавать указанное в таблице число канолов. Сейчас 
на одной несущей частоте одного телевизионного канала укоа- 
занного спутника (частота 11240 МГц, поляризация вертикальная) 
передается 6 телевизионных программ в стандарте ОУВ. Ведутся 
передачи цифрового телевидения и на других частотах указанно- 
го спутника (1 1283, 11598, 11638, 11669, 12521 и 12542 МГц. 

При передаче сигнала по кабельной сети получается хорошее 
соотношение сигнал/шум, занимаемая полоса частот мала (8 МГц 
при укозанном в таблице количестве каналов], устраняются эхо- 
сигналы и нелинейные искажения, свойственные таким сетям. При 
этом, учитывая, что в кабеле шумы невелики, рекомендуется ис- 
пользовать квадратурную амплитудную модуляцию с 64 символа- 
ми (64-ОАМ). Применяются также различные методы защиты от 
ошибок и фильтрации. Скорость суммарного потока также равна 
38 Мбит/с. Параметры сигнала описаны в документе ЕТ$ 300429. 

Стандарты для наземного эфирного теле- и радиовещания еще 
окончательно не определены. Рекомендуется, однако, применять 
ортогональную частотную модуляцию с мультиплексированием (Ог- 
Нодопа! Егедиепсу ОБемзюп Миуйр!ех — ОЕОМ) и использова- 
нием 8192 несущих частот, каждая из которых промодулирована 
кводратурной амплитудной модуляцией (ФАМ) с числом симво- 
лов, изменяемом от 4 до 64 (напоминаем, что приемники сами 
подстраиваются под передаваемый сигнал, используя управляю- 
щую информацию, передоваемую телевизионным передатчиком) 


ПЕРСОНАЛЬНЫЙ 


КОМПЬЮТЕР 


ный} и ЭСАКТ разъемы для подключения телевизора, видеомогни- 
тофона и стереоусилителя звуковых частот. Этот приемник можно 
дополнить интерфейсом К5-232 или РСМСА для подключения ста- 
ционарых или переносных персональных компьютеров, а также 
декодером с карточкой для декодирования платных каналов. 

Описываемая система цифрового телевидения и радиовещо- 
ния в настоящее время устанавливается в 150 германских ко- 
бельных сетях с целью охвата 80% всех абонентов кабельных 
сетей в ФРГ (приблизительно 11,5 миллионов домов). Как мы уже 
отмечали, начато цифровое вещание на Европу через ряд спут- 
ников. Среди хорошо видимых с территории Украины следует 
назвать спутники АЗТКА и ЕОТЕГАТ (Но! Вид). Причем, спутник 
АЗТКА-1Е, запущеный недавно, целиком предназначен для циф- 
ровой передачи. 

В будущем немецкое кабельное телевидение собирается пол- 
ностью перейти на цифровое вещание. Это позволит передавать 
по кабелю 237 высококачественных телевизионных программ со 
скоростью 8 Мбит/с каждая и 950 прогоамм со средним качест- 
вом со скоростью 2 Мбит/с. 

Закон соседства гласит, что если что-либо новенькое появи- 
лось у соседей, то рано или поздно оно появится и у нас. Это 
только вопрос времени. Радиолюбители могли бы стать пионеро- 
ми внедрения такого телевидения в нашей стране, используя стан- 
дарт О\УВ и микросхемы, разработанные фирмами для его прак- 
тической реализации. 

В заключение специалистам и радиолюбителям сообщаем, что 
указанные в статье документы по этому стандарту можно полу- 
чить по адресу: 150 5ае$, Сазе Рочае 56, СН-1211, Сепеуе 20, 
омИтейапа. Е-тай: $а1е$@!50с$45о.сВ или ЕТ$|, Е-06921, Зорма 
АпНрой5 СЕГЕХ, Ргапсе. Телефон: +33 92 94 42 00 Фокс: +33 93 
65 47 16 
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ПК & программирование 
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\Мзиа! Ваяс 


(/]родолжение. Начало см. в “РА” 5—12/96, 1/97) 

АИ5дВох имеет следующий синтаксис : 

Функция — МздВох (тза [, Шуре|[, Ш] ]) 

М5дВох (сообщение [ [тип] [, заголовск]]. 

Оперотор  М$аВох тзд [, Пуре] [, #е]] 

МзаВох сообщение [, [тип] [, заголовок]. 

Функция Л59 Вох отличается от одноименного оператора тем, что возвра- 
щает численное значение, идентифицирующее, которая кнопка в диалоговом 
окне была выбрано. В остальном функция и оператор имеют одинаковые 
части. 

Абд строковое выражение определяет отображаемый текст сообщения в 
диалоговом окне. 

Туре чисповое выражение определяет количество и тип отображаемых 
кнопок, вид применяемых пиктограмм, тождественную кнопку, используемую 
по умолчанию, и модальность диалогового окна. 

Числовое выражение /уре задается значениями из четырех 
групп в следующем виде : 


Если символьная константа или ее значение опущено, то значе- 
ние по умолчанию для типа 0. 

Первая группа значений | — 5 (см. “РА” 1/97) описывает количе- 
ство и тип кнопок, отображаемых в диалоговом окне; вторая группа 
(16, 32, 48, 64} описывает стиль пиктограммы; третья группа (0, 256, 
512} определяет, которая кнопка является значением по умолчанию, 
и четвертая группа (0, 4096} определяет модальность диалогового 
окно. 

Цервая и вторая группы достаточно наглядны и не требуют допол- 
нительных разьяснений, а третья и четвертая группы могут оказаться 
непонятными для начинающего программиста. 

Символьные константы из третьей группы приписывают значение 
по умолчанию одной из кнопок (первая, вторая или третья}, отобра- 
женных в диалоговом окне. Это означает, что в случае нажатия на 
клавиатуре одной из клавиш (ввод} Ел/ег или (пробел) $расе 
диалоговое окно возвратит через функцию /А/59Вох значение кнопки, 
установленной по умолчанию. Например, если диалоговое окно ото- 
брожает две кнопки УЁб и МО, а из третьей группы установлена 
символьная константа со значением АИВ_ РЕРВИТТОМ2, то при нажа- 
тии пользователем клавиши Ел/ег или 5расе диалоговое окно закро- 
ется и функция /{59Вох выдаст значение, тождественное значению 
кнопки ЛО. 

Здесь следует заметить, когда диалоговое окно отображает кноп- 
ку САМСЕЕ, тогда кловиша (ключ} Езс имеет тот же самый эффект, что 
и кнопка САЛ/СЕ. 

Модальность определяется четвертой группой и может быть двух 
видов: модальная прикладная программа (устанавливается символь- 
ной константой Л4В_ АРР(МОРА! ) и модальная система (устанавли- 
вается символьной константой ЛИВ_ 5УЗТЕММОРА[ }. В первом слу- 
чае, когда параметр !уре функции Аз 9Вох задан как ЛИВ_ АРРЕМООА(, 
пользователь должен ответить на сообщение в диалоговом окне для 
продолжения работы в текущей (активной) прикладной программе. 
При этом остальные И/паои/5-приложения могут выполняться. Второй 
вид модальности (/уре = МВ ЗУЗТЕММОРА! |, задаваемый диалого- 
вым окном, — модальная система — более грозен, так как в этом 
случае останавливаются все прикладные программы и И/па об “за- 
мирает”, пока пользователь не ответит на сообщение диалогового 
окна. 

Пе — строковое выражение, отображаемое в названии 
диалогового окна. Если Вы опускаете параметр заголовока, то /{59- 
Вох использует в качестве заголовка диалогового окна название про- 
екта прикладной программы. 

Окно /А459Вох отображает максимум 1024 символов. Более длин- 
ные сообщения усекаются после 1024-го символа. Окно сообщений 
овтоматически разбивает строки на правом краю диалогового окно. 
Если Вы хотите установить длину строки, необходимо помещать сим- 
вол перевода строки ( СКг(10) ) перед первым символом текста, кото- 
рый должен начать каждую новую линию. 

Функция А459Вох возвращает значение, указывающее, которая 
кнопка была выбрана. Ниже приведены наиболее часто используе- 
мые символьные константы и их численные значения. 


3 О 


Программирование в И//пдои/$ : 
МИСго$ОтТЕ И!5иа/ Ва$/с 3.0 


А.И. Г/оночовный, г.Амев 


Символьноя Численное Действие 

константа значение 

ООК | Выбрана кнопка ОХ’(Применить}; 
ПОСАМСЕ! 2 Выбрана кнопка Салсе/ (Отменить)}; 
ОАВОЮТ 3 Выбрана кнопка Афо/! (Прервоть}; 
ГОРЕТЮКУ 4 Выбрана кнопка №е/гу (Повторить)}; 
/ОИСМОЮЕ г. Выброна кнопка /дпоге (Пропустить}; 
ИОРУЕ$ 6 Выбрана кнопка Уе5 (Да}; 

1ОМО 7 Выбрана кнопка /о (Нет}; 


Описание символьных констант и определение их численных зна- 
чений помещены в фойл СО/М5ТАМГ. ГАТ, который является состав- 
ной частью пакета И/5иа/ Ва5/с и обычно размещается (при полной 
инсталляции в И//п00и/$ приложения Ибиа/ Вас } в его коренном 
каталоге. Ну, а если по каким-либо причинам Вы не хотите (или не 
можете] включить в свой проект файл-модуль СОЛМ5ТАМТ ТХТ, а сим- 
вольные константы собираетесь использовать в разрабатываемой 
программе (скорее всего для ноглядности и читаемости программно- 
го кода), тогда Вам придется объявить константами (воспользовав- 
шись оператором Сол5/ в начале конкретной процедуры или функ- 
ции, или, вообще, программного модуля} предлагаемые Не/р интег- 
рированной среды языка И/биа/ Ва$/с символьные константы 

Ниже приведен листинг программы, которая демонстрирует работу 
и возможности функции и оператора /М59Вох Добавьте 
на форму элемент управления [аБе!| и введите следующий текст про- 
граммы : 


ЗБ Рогт (оса () 

Гогт1.Сарноп = "Основное окно демонстрационной программы” 
Рогт1.ВаскКСо]ог = &НЕЕЕЕСО 

[обе .СарНоп = "Демонстрационная программа” 
[аБе!1.Ащозихе = Тгие 

[аБе!| .Вогдег!Уе = 0 

[аБе! 1 .ВасКкКСо|ог = &НЕРЕЕСО 

[аБе! 1 Рог{Во!4 = Тгие 

[аБе!1 .РопШоайс = Тгое 

[аБе!1.РГопИЧате = “Асодету” 

[соБе!1 Гоп! 5 те = 18 

[аБе!] .РГогеСо]ог = &НСО 

[аБе!| Тор = 0 

[аБе!1 (ен = 0 

[абе!1 МИР = Рогт].Зсае\М/сЬ 

Епа $чБ 


Зоб Рогт_СИсК [} 
Кет Описание символьных констант 
Кет Описываются выводимые в диологовом окне кнопки: 
Соп5! МВ_ОК = 0, МВ_ОКСАМСЕЕ = |] 
Соп$! МВ_АВОКТКЕТКУ!СМОЕЕ = 2 
Сопз$! МВ_УЕ$МОСАМСЕЕ = 3, МВ_УЕЗМО = 4 
Соп$! МВ_КЕТКУСАМСЕЕ = 5 
Кет Описываются выводимые в диалоговом окне пиктограммы: 
Соп5! МВ_1СОМЗТОР = 16, МВ _1СОМОЧЕЗТОМ = 32 
Соп$1 МВ_1СОМЕХСЕАМАТЮМ = 48, МВ_1СОМИМЕОКМАТОМ = 64 
Кет Описываются кнопки по умолчанию: 
Соп5! МВ_ОЕРВИТТОМ1 = 0, МВ_ОЕРВИТТОМ2? = 256 
Соп5! МВ_РЕРВИТТОМЗ = 512 
Кет Описываются виды модальности: 
Сопз! МВ_АРРИМОРАЕ = 0 
Соп51 МВ_5У5МОРВАЕ! = 4096 
Кет Описываются кнопки, значения которых 
Кет возвращает функция М$дВох: 
Соп 1ООК = 1, ЮСАМСЕЕ = 2 
Соп$! 1РАВОВНТ = 3, 1ЮВЕТКУ = 4 
Соп$ ЮКСМОВЕЕ = 5 
Соп$! 1РУЕ$ = 6, ЮМО = 7 
Кет Объявляются переменные: 
От ОзОе#, М$9, гезропзе, Те 
Кет Загловие окна: 
ТШе = "Демонстрационное окно сообщений" 
Кет Сообщение: 
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О-о д Роем рафае ыб"" або: "абы 
о ЧАЯ ОА НЕ ар =: 
Ре: И ео ЗеХ. 


М$9 = "Эта программа демонстрирует возможности окна со- 
общений." 
М$9 = Мзч & СВО) & СВЕ1О) 
Мзд = Мза & " Продолжить?" 
Кет Тип и количество кнопок, стиль пиктограммы, модальность: 
Оа0е! = МВ_УЕ$ЗМО + МВ 1СОМИМЕОЕМАТОМ + 
МВ_ОЕРВИТТОМ2 


Кет значение функции МзаВох присваивается переменной 
гезропзе: 


гезроп5е = МзаВох(Мза, ОаОеЁ, ТШе) 
Кет анализируется ответ: 

|} гезропзе = 12УЕ$ ТВеп "Вет выбрана кнопка УЕ$ 
М$3 = "Вы выбрали ТЕЗ!" 


Е[5е 'Кет выбрана кнопка МО 


[`` Основное окио демонстрационной програмны [22] 


Демонстрационная программа 


Кем (рис. 32] 


=] Демонстрационное окно сообщений. | 


Эта программа демонстрирует возможности окна 


[1 сообщений. 


Продолжить? 


О Ге ие нь пе ——>- 


Основное окно демонстрационной п 


Демонстрационное окно сообщений. 
Все прикладные программы приостановлены. 


Выберите любую кнопку. 


КОМПЬЮТЕРЫ 


стандартной и заказной конфигурации 
гарантия до 24 месяцев 


компьютеры: У.е. 

486$Х2 80/4/40/512/14"МОМО ............... 310 

4860Х4 100/4/630/1/14“1В М!................... 595 

4860Х4 133/8/1,3/1/14°18 МИ... 695 

Репнит 100/8/810/1/14“1В М.................... 730 
астрон мет 10олб/, 31/1491 м .......... 840 

Репнит 133/16/1,3/1/14°1В МГ................... 890 
Отличное кочест- — Реппит 133/32/2 1 /1/1.4°1В М............. 1030 
во при разумных РепНит 166/16/1,3/1/14”1В М! .................. 1110 
ценох Репнот 166/32/2,1/2/15“Ё® №М.................. 1435 
тел. 211-96-43 


213-79-09 - 
АР Широкий выбор комплектующих 
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ж ПК & программирование 
М$9 = "Вы выбрали МО или нажали клавишу ЕМТЕК!" 

Епа Н 

Кет оператор МзаВох выдает сообщение 

М$аВох М$9 

|{ Мо! гезроп5зе = 10УЕ$ ТБеп ЕхИ ЗБ ` 


М$9 = "Предыдущие сообщения нссили характер модального 
приложения." 


М$9 = Мза & СЬкТО) & СВЕТ О) 

М9 - Мз9 & "Для режима модальной системы выберите ОК.” 
М$3 = Мзд & СВЦТО) & СВ(10) 

М$9 - Мз$3 & "Для отказа выберите МО." 

М$9 - Мзд & СВ(10) & СЬЕ(Т0) 


Мз9 - Мз3 & "Для возврата выберите САМСЕ!” 
Оэ0е! = МВ_УЕЗМОСАМСЕЕ + МВ_'СОМЕХСАМАТОМ 
гезропзе = МзаВох(Мз9, ОзОе#, Т!е) 
|| гезропзе = |0УЕ$ ТВеп 
М$9 = "Все прикладные программы приостановлены." 
Мз9а = Мза & СВО) & СЬЕТО) 
Мз9 - М59 & "Выберите любую кнопку." 
Озбе! = МВ_ОКСАМСЕЕ + МВ_1СОМ$ТОР + МВ_$У$МОРБАЕ 
МзаВох Мза, ОзОе{, ТШе Кет (рис. 33) 
Е15е 
М$9 = "Вы выбрали МО или САМСЕЕ" 
М5аВох М59 
Епа Н 
Епа Зо 


После овладения способами использования функций и операторов Л5аВох 
языка Ибиа/ Вос для выдачи различного рода сообщений можно перейти к 
детальному рассмотрению возникновения возможных ошибок, как при разра- 
ботке прикладной программы, так и во время ее выполнения. 

В Изиа! Ваз/с регистрируются два основных типа ошибок. ошибки компиля- 
ции и ошибки выполнения. К ошибкам компиляции относятся синтаксические 
ошибки, обнаруживаемые специальным встроенным редактором (с помощью 
опции Зул/ах СВесйтд, находящейся в прикладном окне оболочки Ибис! Вас 
Епугоптеп! Орвопз (см. “РА” 11/96), включается /выключается синтаксический 
контроль} во время редактирования текста процедур, функций, операторов и 
других элементов разрабатываемой программы или компилятором во время 
компиляции программы. К ошибкам выголнения относятся отклонения, найден- 
ные механизмами обнаружения ошибок. 

Большая часть ошибок компиляции — это ошибки в синтаксисе, вызванные 
пропуском символа, неправильным написанием оператора или функции, не- 
парное число скобок и т. п. Если компилятор встречает что-то в исходной 
программе, чего он не может понять или допустить, Вы немедленно оказыва- 
етесь в редакторе, и курсор указывает на то место в программе, где произо- 
шла ошибка. Вам нужно нажать одну из клавиш (Е$С; $РАСЕ, ЕМТЕЕ } или 
щелкнуть мышью, чтобы убрать.с экрана сообщение об ошибке, затем испроа- 
вить ошибочный оператор и повторить компиляцию. Не забывайте, что более 
полную информацию о происшедшей остановке Вы можете получить, восполь- 
зовавшись справочной системой интегрированной среды, для чего необходи- 
мо нажать клавишу А/. 

Во время выполнения прикладной программы как внутри интегрированной 
среды Ибио/ Ваз, так и автономно, как отдельное приложение И/табих, мо- 
гут появляться ошибки выполнения. Это ошибки файловой системы (диск полон 
или защищен от записи, устройство недоступно, неверно указан путь и т. п), 
неверные вызовы функций, запрещенные операции (извлечение корня из отри- 
цательного числа, деление на нуль}, ошибки использования памяти и множест- 
во других. Ошибки выполнения останавливают программу, прерывая ее выпол- 
нение. Если программа выполнялась в интегрированной среде Ибио/ Вас, то 
после исправления ошибки, характер которой был описан в выданном при 
этом сообщении, можно продолжать выполнение программы, задав директиву 
Кип | Сотппие через основное меню приложения Ибио/ Вас. 

(Продолжение следует) 


Видеотехника и 
телевидение 
Справочники по 
электронным 
компонентам 
Телефоны и 
техника связи 
Компьютеры 
2Х-ЗРЕСТКОМ 
1ВМ-совместимые 
компьютеры 


Книги по этим темам можно приобрести 
наложенным платежом. Для получения ко- 
галога с кратким описанием содержания 
книг и их ценами вышлите конверт с об- 
ратным адресом. 

Открыта подписка на журнал 
“Радюаматор” (| полугодие 1997 г.). 


Цена ниже Укрпочты” 


286036 Винница, а/я 4265 
@@ т. 8-0432-43-98-90 


Новая книга 1997 года — 205 с. [1] 
“Архитектура центра 1ВМ РС" 


Не только о гом, что внутри компьютера, но и почему он так 
устроен, а также основы электронной САПР ОГСАР. 
Спрашивайте на лотках и в магазинах города. 


Доставка почтой з.Харьков - 85, а/я 2827 (цена 10 грн.) 


[0] 
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ПК & программирование 


ыы # НН Я” и”. и: 
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ПИЯ; О о ЗЕ ИВО 


“БОЛТОВНЯ” В ИНТЕРНЕТЕ 


//родолжение. Начало см. в “РА” 10—12/96, 1/97] 

Люди и радиолюбители в первую очередь любят поговорить. Иначе 
зачем вообще нужна всякая связь и радиолюбительская в частности? 
Как известно, радиолюбители говорят между собой азбукой Морзе 
(пля этого нужно уметь принимать ее на слух), посредством радиотеле- 
тайпа и пакетной радиосвязи, печатая свои мысли на клавиатуре теле- 
графного аппарата или компьютера. Именно последний вариант об- 
щения с одним или одновременно с группой корреспондентов 
предоставляет Интернет с помощью вашего компьютера. Такая услуга 
называется мегте! Ке!ау Спа! (КС) — дословно “болтовня” в Интернет. 

Услуга КС (современное, более точное название, КС!) была разра- 
ботана в Финляндии в 1988 г. По своей популярности она, пожалуй, 
стоит на третьем месте после Е-той и У/ИЛИ/. Тысячи энтузиастов КС 
— людей, любящих пообщаться, проводят увлекательные часы за своими 
компьютерами, обсуждая те или иные проблемы. Именно через ВС 
они получают информацию о событиях во всем мире быстрее, чем это 
делают информационные агенства. Кстоти, ток же быстро распростра- 
няются и всякого рода слухи, не имеющие ничего общего с действитель- 
ностью, например, обсуждаются впечатления о встречах с пришельцами 
из иных миров. 

Пользуются этой услугой следующим образом. После того как вы 
соединились с помощью модема с узлом вашего Интернет-провайдера, 
запустив программу \У\/пзоск или аналогичную, запускайте программу- 
клиент (программу той или иной услуги). В данном случае наиболее 
распространенной у нас является программа КС для Мгозой У\Мп- 
ом. При запуске этой программы происходит соединение с одним из 
[КС серверов, выделенных из имеющегося у вас списка таких серверов, 
например, с ис.ипм-уоп1 # сервером, находящимся в университете 
гЛиона во Франции. Списки КС серверов регулярно публикуются в 
самом Интернете. Вот некоторые из них, позволяющие соединяться без 
предварительной подписки: 

нсфопе#  иоФфопеШй  ис.исзд.еау. 

При соединении с КС сервером он передает краткие провила поль- 
зования КС, те. информируют о том, чего нельзя делать в КС: напри- 
мер, нельзя пропагандировать агрессивные политические идеи, оскор- 
блять друг друга, употреблять нецензурные слова и выражения и тд. 
После этого следует список Спаппеб — каналов, на которых происхо- 
дит обсуждение тех или иных тем в данное время. Имеется около деся- 
тка радиолюбительских каналов (Нат$, Нат Кадю, Атееуг$ Опу и 
т.д.), специально отведенных для встреч и дискуссий радиолюбителей. 
Кстати, при выводе списка каналов, который имеет длину более тысячи 
наименований, можно ограничить его лишь теми наименованиями 
каналов, в которых в данное время участвует определенное количество 
собеседников (например, от 2 до 5}. 

Выбрав один из каналов, вы можете присоединиться к нему, передав 
команду “подключиться”, например: /ют #Пат гаю. Значок # указы- 
вает название канала. Если такого канала не существует, той же самой 
командой вы его можете создать, и тогда вы становитесь его сперсто- 
ром (в радиояюбительской практике такое лицо называют пе! сопго}. 


Сергей Бунин, (Ю5СМ, г.Амев 


В выбранном канале вы появляетесь под “кличкой” — псКпате. Мкк- 
пате — это ваш псевдоним, под которым вы будете представлены в 
ЮС. Смысл использования псевдонима в том, что не все желают, чтобы 
их истинное имя было известно собеседникам. Это позволяет более 
раскованно чувствовать себя в дискуссиях и не стесняться иногда гово- 
рить глупости. Выбрать свой псевдоним вы можете командой /гисК, 
например /гпсКк хтап. Этот псевдоним будет появляться на экране 
ваших собеседников с последующей вашей прямой речью — точь в 
точь как в напечатанном сценарии фильма или пьесы. Не следует, однако, 
думать, что ваше истинное имя нельзя узнать вообще. Если применить 
несколько несложных команд к !КС серверу, можно “докопаться” до 
вашего истинного имени, записанного при вашей регистрации на узле, 
или до вашего адреса электронной почты. Это означает, что высказы- 
ваемые “глупости” все же должны иметь предел. 

При создании своего канала можно воспользоваться несколькими 
дополнительными символами, позволяющими модератору (руководите- 
лю, председателю} канала ограничивать возможности участников “за- 
очной конференции”. Вот некоторые из символов, которые можно при- 
менять: 

| — име оту — вы можете лишь попросить подключиться к каналу; 

К — Кеу — для подключения к каналу нужно знать ключ; 

| — йе — количество участников ограничено; 

т — тодегмеЯ — только операторы канала могут высказывать свое 
мнение, но читать его могут все желающие; 

п — по теззаде$ — не разрешены сообщения от тех, кто не подклю- 
чен к каналу (обычно такая возможность имеется: вы посылаете свои 
комментарии в канал, не подключаясь к нему}; 

р — рИмае — частный канал (никто не может подключиться к нему, 
кроме лиц, разрешенных оператором канала); 

$ — 5есге! — секретный канал. Он не указывается в перечне имею- 
щихся каналов, и потому вы не можете ни читать, ни участвовать в нем 

Вообще говоря, в КС существует более сотни команд, позволяющих 
“дирижировать” процессом переговоров и их отображением на экране 
дисплея. Их трудно освоить и за неделю после начала работы в КС, но 
со временем вы отбираете себе те, которые нужны и удобны в пользо- 
вании. 

Кроме участия в конференциях на заданные темы, КС позволяет 
установить прямую связь между двумя корреспондентами, минуя КС 
серверы. Такая связь может осуществляться без перерыва участия в 
конференции и напоминает ситуацию, когда вы во время собрания 
шепчете на ухо какую-либо новость или комментарий, не мешая дру- 
гим. Для установления прямой связи нужно передать команду 

/ОСС (Охеа Сет Соппесвоп) ЗЕМО О!тап 

Собеседник с псевдонимом О!тап получит на экране сообщение 

ОСС 5ЕМО гедуе$ гесеме Кот Охтап 

Далее в ответ ОЧтоп передаст ответную команду 

/ОСС СЕТ Охтап 

что приведет к появлению у Охтап’а сообщения: 

***ОСС $ЕМО соппесноп мйН Охтоап [194.233.182.3.4455] езюб- 
Ред 

Это означает, что с этой минуты вы можете пересылать друг другу 
любые сообщения, файлы, программы. 

Поскольку мы не имеем возможности описывать на страницах жур- 
нала все приемы работы в КС, то заметим лишь, что для многих поль- 
зователей Интернета С — не только одна из услуг, но образ жизни. 
Любители КС проводят десятки часов каждый месяц, обсуждая “насущ- 
ные” проблемы. Говорят даже, что некоторые кончали жизнь самоубий- 
ством, когда их по тем или иным причинам отключали от Интернета. Я 
надеюсь, что нам пока это не грозит: не попробовав конфетку, нельзя 
ощутить горечь утраты. Будем надеяться, что такую кснфетку, кок !КС, 
мы попробуем в массовом порядке в ближайшее время. 

Кстати, не напоминают ли вам ВС каналы “круглые столы” в люби- 


тельском эфирее 
(/]родолжение следует/ 
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Радо.Аматор 2/97 


Радиоприем 


Александр Егоров, г.Киев 


(Время киевское [КТ больше всемирного координированного /(/ТС} зимой на 2 ч, летом на 
Э чи меньше московского [М5К) но | ч Частоты указаны в килогерцох Для перевода чостоты 
в килогерцах в длину волны в метрах спедует роздепить 300000 м на число килогерц. Расписс- 
ния радиостанции могут изменяться в течение всего сезона вещания] 


РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЕ НОВОСТИ 

США. В связи с расширением аудитории с | января 1997 г. "Голос Америки” 
изменил название своей музыкальной программы “УОА Еуцгоре” на “УОА 
Ехргез5”. На Европу и другие континенты эта программа транслируется по 
спутниковым каналом и через местные ЕМ станции. Кстати, с | января эта 
программа с анологового канала спутника Е\е| с! | переведена на ци- 
фровой канол спутника ЕЛе[за! || 14, что предполагает расходы на индивиду- 
ольную приемную аппаратуру стоимостью около 2000 дол. и получение ли- 
цензии от “Голоса Америки’. | января 1997 г. “Голос Америки” провел экс- 
периментольные трансляции стереопрогроммы “УОА Еугоре” на коротких 
волнах с 00.00 до 02.00 в направлении Европы на частоте 6873 через пере- 
датчик в Гринвилле (Северная Каролина] и на Азию и Тихий Океон на частотох 
14526 и 19480 через Делано (Колифорния). Трансляция велась в режиме 
раздельных звуковых полос с подавленной несущей, при этом на нижней 
боковой полосе (58) передавался левый стереоконол “УОА Ешгоре”, а на 
верхней (458) — правый канал. Так что имея двухполосный радиоприемник с 
разделенными выходами по полосам или принимая каждую полосу отдельным 
приемником, можно было слушать эту программу в стереорежиме и на КВ, а 
не только на традиционных УКВ 

НИДЕРЛАНДЫ. На средневолновой частоте 1395 в ночное время теперь 
работает “Ток Кадю”. А: РО Вох 345, 1200 1Н Ни \егзит, Не Ме#Нейопо$. 

РОССИЯ, МОСКВА. На частоте 1359 вместо “Радио 1" теперь транслиру- 
ется “Р.Мояк”. На КВ оно слышно утром на 4825, 5925, 5935, 5950 и 7380, 
днем на 7310, 7330, 9575, 11785 и 11985, вечером на 5990, 6015, 6035 и 
6075. 

ЛИВАН. Религиозная радиостанция “Голос Надежды” (Уске о! Норе] 2 де- 
кабря 1996 г. из-за помех от телетайпа снова возвратилась с 9990 на 9960, 
где работает с мощностью 6 кВт ночью в направлении на Москву, с днем — 
на Эфиопию. Но 6280 она работает с мощностью 5 кВт, но с другой 
программой. Вещание ведется в основном на арабском и английском языках. 


В вечернее время станция имеет также передачи на русском языке на 9960. 
А; Уссе о! Норе, РО Вох 3379, Итаз5о|, Сургоз. 


РАСПИСАНИЯ РАБОТЫ РАДИОСТАНЦИЙ 

ЛТокио\Р.Японии, МНК У/ойа“\рус.: для Д.Востока 06.00-07.00, 09.45-10.45 
11715, 11760 (Ямота, Л; для Европы 06.30-07.30 12030 (Мойаби, САВ}, 12.00- 
13.00 11710 и С}; для Азии 15.00-16.00 6090, 7125 [Ямата, .. А.: 
р 21019 Москва, Б.Афанасьевский пер_, 7, для русской редакции “Радио 

понии 

КУУТ\Кувейт\К.Кимиой\англ.: 20.00-23.00 11990. В программе много музыки 
ретро. А: Р.О Вох 397 Заки, 13004 Зае1, Кимой. 

ТМ/М\Тайбей\\Уоксе о! Ёгее СБта\рус.: 19.00-20.00 9955 (фактически пер- 
едоча на этой частоте отсутствовала в ен е); нем.: 20.00-21.00 9955, 23.00- 
24.00 5810, 9985, фронц.. 09.00-10.00 50, 22.00-23.00 9610, 9985; англ.: 
00.00-01.00 5810, 9985. А.: РО.Вох 24-38, Таре!, Тамиап. 

КОК\Сеул\Международное Р.Кореи\рус.: для Д.Востока 13.00-14.00 1170, 
5975, 6135, 7275; для Сибири 17.00-18.00 6150 (Кимдже, КОК}; для Европы 
20.30-21.30 3970 (Скелтон, С — частота начала использоваться с 08.0197), 
для Азии 22.00-23.00 5975. А.; Россия, 121059, Москва, Бережковская ноаб,, 
2, г-цо “Славянская”, корпункт КВУ, для МРК. 

|ЕИ\М\ез! Соа5! Кадю\англ.: по чт.через КЮлих, Германия для С.Америки 
03.00-04.00 5910, для Европы 17.00-18.00 6015, для Африки 20.00-21.00 11665. 


ГОС-ВООК 

Так называется по-английски журнол радиостанции, в котором отмечаются 
ро и технические подробности проводимой радиосвязи или радиоприема. 

ак же называются и популярные разделы иностранных журналов для любите- 

лей радиоприема, в которых публикуются результаты наблюдений в эфире. 
Откроем и мы такую подрубрику. Структура информации на примере не- 
скольких моих наблюдений: 

[Дотао\время приемо\частота\радиостанция\ страна, город\язык\основное 
содержание передачи\общая оценка качества приема или ЗЙМРО\автор но- 
блюдения 

01.01.97\15.15\9730\5$5 т [юпКа Вгооадсамта Согр. (5\ВС)\Шри Ланка, 
Коломбо\ англ \новости\4\АЕ; 

02.01\23.50\5780 (Е5В\пиротская РС “Р.75” (одрес в Севастополе)\музы- 
ка, объявл.на рус. и англ.яз., несерьезная болтовня\З\АЕ; 

05.01\03 516105 (458)//7384,7 (АМ)\Кадю Юг Реасе 1г'!. (Р.за Мир Меж- 
дународное\Коста Рика\англ.\ 04.00-04.30 ОХ прогромма “Мой оЁ Кадю” 
(Ми ей Глена Хоузера, 04.30-05.00 “Мо!Бас” ("Почтовая сумка”)\З\АЕ; 

1\04.40\9495\Е.Ацзута 1.\Австрия, Вена\англ.\Мо!Бад\2\АЕ; 
05.01\04.50\9830 Ци5В)\К.НаБопо СиоБа\Куба, Говона\англ.\ОХ 
программа\З\АЕ; 

05.01\05.00\4960\Голос И Че о Сан-Томе\англ \новости\4\АЕ; 

05.01\05.25\4520\, Р.Маяк\через Омск\2\АЕ; 

06.01\03.00\15335\К.Уема$ Ача\Филиппины, Кесон-Сити\бенг.\4\АЕ. 


Присылайте, пожалуйста, свои наблюдения. 


ЗАГАДОЧНЫЙ СИГНАЛ 

В диапозоне частот от 9900 до 9990 в дневное время практически 
регулярно слышен повторяющийся непродолжительный сигнал, напоми- 
нающий пулеметную очередь, причем несущая частота его скачкообраз- 
но изменяется в пределах указанного диапазона, но с удивительной 
сккуратностью занимая свободные от работающих здесь вещательных 
станций частоты. Громкость сигнала при этом также изменяется 
дискретно. Каково же происхождение этого сигнала и его назначение 
Просим наших читателей “пролить свет” на эту загадку 


этож Радио-и телеприем 


СПИСОК СВ РАДИОСТАНЦИИ И ПРОГРАММ (Продолжение. Ночоло 
см. в “РА” 11,12/96) 

Имеющиеся сокращения и обозначения: 1,2,3,...А,В,С,... — номер програм- 
мы, родиосети, канало; #Москво — сеть станций, студия в Москве; МИ — 
местная программа, НП — нац. программа; ИЯ — программы на иностр. 
языках. Сокращения назвоний радиостанций и программ даются после первого 
их упоминания. Местонахождение и мощность передатчиков вы можете опре- 
делить из аналогичных списков в “РА” 12/95, 1,2/96. 

[Чостота: код строны\местонахождение студии (ретранслятора}\ноимено- 
вание радиостанции или программы] 

747. ВИ \Блогоевгрод\ МП/Р.Христо Ботев (СВ); НО/\Флево\В.1; ВИ$\Санкт- 
Петербург; КАГ\Уральск\МП/Каз.Р.1; 

756. ОЛ ж\ Вотопю СуНига! (ВС), Голос Америки (МОА); КУ$\Уфа\ 
Р.Титан; О\ОешзсВюпапК (ОЕ); 

765: м /УР1; КЦ5\Петрозоводск\МП/Р.России (РР); ТИВК\ТЕТТ; 
СКС\МП/ЕКА 1,2,4; 

774: ВИ\ София\Р.Горизонт (Н]; Е\ #Модрид\ КМЕТ; КИ$\Воронеж\МП/Р.Мо- 
як (РМ); С7Е\Пльзень; а 

83: ОКК\Киев\Р.Муз (УР3}; О\Бург\МОВ-шю; НЕ\М\Буе\НЕ1; $УК\Тар- 
тус\Мат Ргог (1); АЮ5\Джидда (Даммам\\А2; 

792: СКС\Ковола\ЕКА$ /УОА; т и Родио 1 (Р.1}, ее 
Рокурс; СЁЕ\Прого\МП; 5УК\Бротислова\$ 1/52; Е\Лимож\Кадю @еие {8}; 
УЕМ\Аден\2; 

801: О\Мюнхен\ВауетзсНег КипаРипК; АРЕ\Баку (Пирсагат)\ АЁВ1; 
Е\#Мадрид\ КМЕТ; /ОК\Амман\ ВТУ; 

810: КОЗ \Волгоград, Екстеринбург\Р.Маяк (РМ); УКК\Харьков, Луцк, 
Токмак\УРЗ; ЕЗТ\Выру\ЕК1; МКО\ Скопье\1; С\#Глазго\Кадю ЗсоНапоа; 

819. РО/\Варшава\Кадю Ви ( 4 ЕС\\Коир\ЕКТА; \Тривст\®.Опо; 

828: В\ Шумен, а КОЗ\Сонкт-Петербург\ЭльдоРадио/Р.Свобода 
(ВИ, Нижний Новгород\МП/РМ; $УВ\Домоаск\1; О\Гонновер\МОК, Фрай- 
бург\ $ \УЕ; Е\Барселона\ОСК; 

837: ОКК\Харьков\Р.Проминь (УР2); Р\Нанси\В; У/С\Сомбор\Р.Нови-Сад; 

846: КОЗ\Ногинск\Р.Подмосковье/Р.Радонеж, Элисто\МПИРР; \Рим\В.Бие; 
и КСО\Дамаск\Сепега| Зегисе (С5}; 

855:  КОЧ\Бухарест\К.Асша!Мс! (КА); КИ$\Пенза\МП/РР; 
а Е\#Модрид\ КМЕТ; ЮК\Амман\ КТУ; ЕТН\Хо- 
раре\НП; 

864: АКМ\Ереван\НПТ/ИЯ; ВУГ\Благоевград\Н, Соамуил\СВ/ИЯ; 
АЁВ\Саранда\НП; РГ\Париж\В; СЕЕ\Страконице\Сезку Ко2НМаз 2 (СКо?); 
$УК\ Снин\Зомеп$Ко ино Укр ограмма; СУ\Конр\Но, Оогап; 

873: ОКК\Киев, Винница, Волочиск\К/УОА, Днепропетровск\Р.Премьер, 
Винница\Р.Вита; К/$\ #Москва\РР; ВЕВ\Минск\РР; МОА\Кишинев\В.Мо!доуа 
] р ; ВИ \ Стара Зогора\МП/СВ; В\Франкфурт\Атепсоп Рогсез МеммогК 
(АРМ); НМС\Печ\МП/Реюй Кааю (РК); (ВМ\Бейрут\\.о{ [еБапоп; 

882: УУС\Титогрод\К.Роддопса 1; О\МОК-тЮ; С\КордифФ\В М/аез, ТоК 
Кадю ЦК; Е\ #Мадрид  СОРЕ- 

891: ЦКК\Ужгород\МП/УРТ; ТУВ\Анталья\МП/ТЕТТ; АРЕ\Бску\Р.1; 
АС\Алжир\1; НО\Кадю 5; РОК\Лиссабон\К.Кепазсепса (КК); 

900: \Милан\Е.Ипо/МоНито Нобопо; С2Е\Брно\СКо2; ЗУК\Попрод\5$1 / 
52; КУ5\Иошкар-Ола\МП/РМ; АЕ$\Курайят\А; 

909: КОЦ\Клуж, Тимишоара\МП/КА; КУ5\Екотеринбург\Р.Город; АШВ\Ги- 
рокастра\НП; С\Лондон\Кадю 5 Шуе; КО\Багдад\Сепега! Зегисе НИ 

918: КО5\Москва\Открытое Р., Архангельск\МП/РР, Мохачколао\МПИРМ; 
ЭУМ\Любляна\1; ЗУ®\Дамаск\1; Е\Модрид\ОСК; 

927. ЭУК\Кошице, Нитроа\Венг программа; СКС\Закинтос\МП/ЕКА1 ‚2,4; 
ГИВ\Измир\ТВТТ; ВЕ[\Брюссель\1; [58\Хайфа\ИЯ, 

936. ОКК\Львов\МП/Всемирная Сл.Укр Р., а О\Бремен\КВ; 
\Венеция, Генуя\К.Буе; МЕС\Агодир\А; Е\ #Модрид\КМЕ5; 

945: КО5\Ростов-на-Дону\МП\РР; 1УА\Рига\2/В&К; ИН\Сароево\2; Е\Ту- 
ПА ИВ: КОЦ\Меркуря-Чук\КА; СКС\Лариса\МП/ЕКАТ ‚2,4; 1ВМ\Уоке с 


Норе; 
954: СРЕ\#Прога\СКо2; СКС\Гераклион\МП/ЕКА1 ‚2,4; ТО®\Трабзон\МП/ 
ТКТ1; 15К\Иерусалим\ИЯ; 5\®\Доамаск\2; САТ ее Е\Мадрид\К.Еброапа; 
963: ВУ! \Шумен\МП/СВ, #София\СВ; ЕМ/\Пори\1/4/ИЯ; КУ$\Москва\ 
Р.Кришно Лока; СУР\Никозия\ 1; РОК\Лиссабон\КК; 

972: ОКК\Николаев\УР1; О\Гамбург\ МОЕ, Т Ж\Душанбе\Тодж.Р.2; 

981: ВИ\Варна\МП/ИЯ; СКС\Афины\ЕКА4; С7Е\Ииглова\СКо2; 
У/С\Бор\МП; АС\Апжир\2; РОК\Лиссабон\ ЕВ; 

990: КЦ5\Москва\Р.Славянка; О\Берлин\ОЕ; А!В\Кукес\МП; Е\Бильбо- 
о\ЗЕК; \Потенцс\Е.Шпо; КМ\Шираз\ИКИВУИЯ; 

999: МРОА\Григориополь\ ОМ//ВВС/У оЁ КВозза; |\Турин\В.Бие; 
О\Шверин\ОК; Е\Модрид\СОРЕ; 

1008: ВЕК\ #Минск\Белор Р.2 г КИЗ\Туапсе\РМ; УЦС\Босиле- 
грод\К.Веодгаа 2/3; СКВС\о.Корфу\МП/ЕКАТ, 2,4; НОГ\Флево\В.5; ЕСУ\Эль- 
Ариш\МП/ЕЕТО; Е\ #Мадрид\5ЕК; УЕМ\ Сано\ 1; 

1017. КО5\Москва [Лесной\\Р.Резонанс; ЗУК\Братислава, Римавска Со- 
бота\ Венг.программа; ВИ\Карджали, Видин\Н; ТИК\Стомбул\ТЕТТ; О\Майнц 
\$МУЕ; Е\Гранода\ЕМЕ5; 

1026: ВЕК\ # Минск\БР2; 15В\Тель-Авив\0О; У/С\Крагуевац\МП; 
Е\#Мадрид\ ЕК; 

1035: \Милан\К.Оуе/КА! Моне; ЕЗТ\Толлин\ИЯ; $УК\Банска-Бистрица\ 52; 
РОК\Лиссабон\К Сотегаю!; 

1044: СКС\Солоники\Маседота 1 (М1); КУ$\Москва\Р.Нодежда, 
СЕО\Тбилиси\Груз.Р.2/Р Абхазия, О\Дрезден\МОК-шЮ; 

1053: КОЧ\Яссь\Р.Яссы/Р.Молдова 1; КО5\Санкт-Петербург\Р.Открытый 
город; С\Дройтвич\Так Кадю ЦК; Е\Сарагоса\СОРЕ; МС оНЖеРЛА. 

1062:  КО5\Саронск\МП/РР; — СИЕ\Прага\Соупну — Кадго; 
ОМК\Копенгаген\Поптай$Копаеп; ТОК\Диярбакыр\МПИ/ТЕТ1; \Кальяри\МП; 

1071: ЦКК\Днепропетровск\МП/УР1; КИ$\Москва\РИА Радио; 
1УА\#Рига\2; ЗУК\Прешов\$2/Русино-Укр.программа; СЁЕ\Усти-над- 
Лабем\ЕЕсво/ Р оО ро Е] НЫ 

(//родолжение следует) 


ВНИМАНИЕ! //о 3 стр. обложки см. фотоматериал к статье “Встреча 
любителей дальнего приема в Москве” [РА 1/97, с. 29] В. Алексеев проводит 
совещание со своими мониторами [фото вверху]; фотопауза в беседе /1 
Михайлова и А Егорова (фото внизу] 
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Среди радиолюбителей-коротковолновиков найдется 
немало владельцев радиостанции “Лавина-М”. Два-три года 
назад ее можно было приобрести за чисто символическую 
цену, и многие этим воспользовались. С тех пор каждый 
владелец “Лавины-М” стремится приспособить ее для ак- 
тивной работы в эфире. Естественно, сколько людей— 
столько и мнений по этому поводу. Радиостанцию переделать 
легко, единственный трудно преодолимый недостаток в кон- 
струкции — моло места на передней панели. Предлагаю 
читателям “Радоаматора” свой вариант переделки. 

Прежде всего следует устранить недостатки, заложенные 
в конструкции. Их обнаружено два. 

Первый заключается в том, что двухтактный эмиттерный 
повторитель на выходе ГПД, нагруженный на экранирован- 
ный проводник, склонен к возбуждению на УКВ. Возбужде- 
ние приводит к появлению большого числа пораженных то- 
чек при приеме и девиации частоты при передаче. Устраня- 
ется этот недостаток включением в разрыв проводника, иду- 
щего от вывода конденсатора С24 к точке 5 на плате гете- 
родинов, резистора сопротивлением 56 Ом. 

Второй недостаток проявляется также в плохой стабиль- 
ности частоты, особенно при передаче. Он вызван 
изменением напряжения питания ГПД. Дело в том, что ГПД 
потребляет ток около 5 МА, что вызывает падение нопря- 
жения на резисторе К]12 — 1 кОм (блок А1) соответственно 
5 В, а на стабилитроне \У7 (КС510А) остается 7 В, т.е. ток 
чергз стабилитрон не проходит совсем! Чтобы стабилиза- 
тор напряжения питания ГПД заработал, следует уменьши- 
ть сопротивление резистора К12 до 270 Ом, а стабилитрон 
У7 лучше заменить на Д818Е. 

Теперь можно переходить непосредственно к переделкам. 
Начать следует с установки верхней боковой полосы по ПЧ 
(нижней по сигналу }. Делать это стандартным методом, ме- 
няя ЭМФ на верхний и опорный кварц на 500 кГц, я бы не 
советовал, так как в этом случае на частоте 3,5 МГц появ- 
ляется пораженная точка (7-я гармоника гетеродина 500 
кГц). Даже понизив частоту опорного кварца до 499,7 кГц и 
настроив контур на выходе генератора опорной частоты 
по минимуму искажений формы (что соответствует минимуму 
содержания гармоник и контролируется осциллографом], тон 
биений настолько громкий, что работать в ОХ-участке 
диапазона 80 м практически невозможно. Поэтому я посту- 
пил следующим оброзсм. ЭМФ оставил тот же, а частоту 
опорного кварца понизил приблизительно на 600...700 Гц. 
При этом средний ЭМФ стол “верхним” относительно опор- 
ного кварца, а пораженная точка ушла далеко за пределы 
любительского диапазона. Вряд ли можно точно сказать, 
какой должна быть теперь частота опорного генератора, 
так кок средние ЭМФ имеют значительный разброс пара- 
метров. Обычно их АЧХ смещена немного вверх. Если у вас 
нет измерителя АЧХ (с у меня его тоже нет}, я предлогаю 
настроить опорную частоту на слух. 

Подключите к радиостанции антенну и настройтесь на 
какую-либо громкую несущую или С\У/-сигнал. Вращая руч- 
ку настройки, убедитесь, что при переходе через нулевые 
биения несущая {или С\У/-сигнал} не прослушивается, т.е. 
сигнал принимается только при настройке ниже нулевых 
биений. Теперь настройтесь на громкий и качественный $5В- 
сигнал и убедитесь, что он хорошо “разбирается”. Прослу- 
шиваются как низкие, так и высокие частоты. В качестве 
опорного кварца я использовал “родной” от “Лавины” на 
499 кГц, понизив его частоту с помощью спирто-канифоль- 
ного флюса. Такой способ понижения частоты заслуживает 
более подробного описания. 


И. СВУ 


| 66 #7 
Переделка радиостанции Лавина-М 


В.Коваленко, (ИГОИЮКО 


Вначале необходимо извлечь резонатор из корпуса. Для 
этого корпус резонатора следует закрепить в верхней час- 
ти и мощным хорошо прогретым паяльником прогреть место 
спая до расплавления припся. После этого извлечь резоно- 
тор из корпуса, удерживая его пинцетом или плоскогубцами 
за выводы. Избегайте перекосов, чтобы не повредить квар- 
цевую пластину. Теперь временно подпаяйте кварц (без кор- 
пуса) на место, можно со стороны печатных проводников, и 
тонкой мягкой кисточкой нанесите штрих спирто-канифоль- 
ного флюса на плоскость кварцевой пластины. На слух оп- 
ределите сначала резкое понижение частоты генерации, а 
затем в течение нескольких секунд (по мере испарения спир- 
та} ее повышение. Канифоль образует на поверхности ре- 
зонатора прочную, упругую пленку, которая утяжеляет плас- 
тину и понижает частоту механического резонанса. Доб- 
ротность резонатора снижается (но не сильно], поэтому ге- 
нератор хорошо возбуждается даже, если полностью пок- 
рыть пластину канифолью с обеих сторон. В любом случае 
старайтесь располагать штрихи равномерно с обеих сто- 
рон пластины. Подождав, пока частота генерации стабили- 
зируется, проконтролируйте положение опоры описанным 
выше способом. Если принимаемый сигнал 5$5В слишком вы- 
сокочастотный и плохо “разбирается”, промойте кисточку в 
спирте и слегка смойте слой канифоли с повеохности крис- 
толла. Эту процедуру можно повторить несколько раз до 
получения требуемого результата, а если потребуется вос- 
становить исходную частоту, промойте кристалл в большем 
количестве спирта. Установив требуемую частоту, наденьте 
на резонатор корпус и слегка прихватите паяльником 
(возможно Вам еще захочется ее снять}. О герметизации 
можно особо не заботиться, если на Вашем аппарате не 
будет выпадать роса. Теперь запаяйте кварц на старое место 
и еще раз убедитесь, насколько легче стало принимать лю- 
бительские станции. 

Отмечу особо, что я экспериментировал только с кани- 
фолью, растворенной в спирте. Поэтому если вы не увере- 
ны, что флюс не содержит чего-то еще (глицерин, какие- 
либо слабые кислоты и т.п.)}, лучше приготовить его само- 
стоятельно, иначе результат может оказаться непредвиден- 
ным. Если эффект недостаточный, увеличьте содержание 
канифоли в растворе. Проследите, чтобы она полностью 
растворилась. Лучше всего растворять канифоль, измель- 
ченную в порошок, но и в этом случае дайте раствору по- 
стоять не менее суток. Этим Вы достигните полного раство- 
рения, а твердые частицы осядут на дно. 

Перестроенный таким образом опорный гетеродин в ро- 
диостанции “Лавина-М” обеспечивает устойчивый запуск и 
генерацию, и за срок эксплуатации около 2 лет не изменил 
заметно свои параметры. Тон биений при точной настройке 
на С\М/-станцию около 1500 Гц. Если это нежелательно, ано- 
логичным образом следует понизить частоту телеграфного 
гетеродиноа. 

Следующий этап — введение режима 55В. Автономным 
источником питания пришлось пожертвовать, но это не боль- 
шая потеря, если учесть, что выходная мощность у “Лавины- 
М” всего лишь 70 мВт и для нормальной работы потребует- 
ся либо усилитель мощности, который нужно питать от более 
мощного источника, либо очень эффективная антенна (для 
энтузиастов ОКРР), что, в свою очередь, предполагает ро- 
боту в стационарных условиях. 

Переключатель С\//$5В (сдвоенный микротумблер МТЗ 
— вторая группа контактов Вам еще понадобится} установ- 
ливают вместо кнопки Цант/Чпит. Колодку “Заряд” извлекс- 
ют, ее монтожное отверстие аккуратно распиливают круг- 
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лым напильником таким образом, чтобы установить гнездо 
СГ-3 или СГ-5 для подключения микрофона. Сетевой транс- 
формотор также придется удалить. Хотя его мощность (10 
Вт} достаточна для небольшого усилителя мощности, но он 
доет наводку 50 Гц, от которой избавиться не удалось. На 
его место устанавливают плату формирователя О$В, вы- 
полненного на микросхеме К174УРЗ (рис.1}. Схема форми- 
рователя заимствована из. [|] с небольшими дополнениями. 
Зарядное устройство, аккумуляторную батарею в сборе и 
плату с диодами, размещенную в оккумуляторном отсеке, 
следует токже демонтировать за ненадобностью. Аккумуля- 
торы и зарядное устройство наверняка пригодятся для пи- 
тания приемника или плейера. 
При работе на 55В перейти в 
режим передачи можно нажа- 
тием телеграфного ключа 
Можно установить кнопку на 
корпусе микрофона и через 
свободные контакты микрофон- 
ного разъема подключить ее 1 
параллельно разъему теле- 
графного ключа. Сформиро- 
ванный О5В-сигнал подается 
через контакты реле К]. ] 
(рис.2)} на ЭМФ 11. Для этого 
на плате усилителей А] пере- 
резаем печатный проводник, 
идущий от конденсатора СЗЗ 
к точке КТб, и в разрыв цепи 
включаем контакты реле 
([рис.2}. Во избежание наводок 
по ПЧ в режиме приема реле К] (типа РЭС49) припоиваем 
в горизонтальном положении к печатным проводникам в не- 
посредственной близости от ЭМФ. Под корпус реле под- 
кладываем тонкую изоляционную прокладку. От точки 14 


Рис. 3 
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платы (1 надо отключить проводник и в разрыв цепи вклю- 
чить переключатель 55В/С\\ (см.рис.2). Выходной каскад ра- 
диостанции работает в классе С, что не допустимо в режи- 
ме 55В. Чтобы обеспечить качественный 5$В-сигнол, на базу 
транзистора \1 надо подать смещение. Это обеспечивает- 
ся включением между базовым выводом и корпусом резис- 
тора сопротивлением 1,3 кОм. Для термостабилизации в 
разрыв проводника, соединяющего эмиттерный вывод \У] с 
выводом 4 трансформатора Т2, и цепью +12 В включают 
резистор сопротивлением 2,2 Ом. В результате ток покоя 
выходного каскада устанавливается в пределах 20...30 мА. 
Часть схемы с вновь введенными элементами показано на 
рис.3. 

Выход передатчика “Лавины” рассчитан на подключение 
высокоомной нагрузки. Чтобы к нему подключить низкоом- 
ную антенну или вход усилителя мощности, следует демон- 
тировать ферровариометр и крепление штыревой антенны. 
На месте держателя штыревой антенны закрепить подходя- 
щий ВЧ разъем, а в отверстие под ручку настройки — сдво- 
енный микротумблер МТЗ, который использовать для отклю- 
чаемого аттенюотора. Вывод 2 переключателя $1.] соеди- 
нить с точкой 19 плоты АТ. В разрыв проводника, соединя- 
ющего вывод 2 переключателя $1.] с конденсатором СУ, 
включить аттенюотор по схеме рис.4. Ослабление аттеню- 


к быв. 2 51.1 к С7 Я! 
о в. 
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> Рис. 4 


атора (—20 дБ) можно изменить, пользуясь таблицей, поме- 
щенной в [2,с.229]. Если радиостанцию использовать с ши- 
рокополосным усилителя мощности, на его входе следует 
установить хотя бы простейший ФНЧ. Т-образный ФНЧ с 
частотой среза около 3,65 МГц можно собрать по схеме 
рис.5 и установить на месте ферровариометра. Он обес- 


1Амм Гы 11мк«[н 


и 


печит работу как но 160-метровом, так и на 80-метровом 
диапазоне. 


"Внтенна" м Т. 19 платы Й1 


338 


Рис.5 


(/Лродолжение следует) 
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КВ + УКВ = 


анна - ^^ забавабьня 
о: 33. РЯ 


Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики 4Ч.еревертайло, (740М 


з3О2к\/ ДЛАМО 5АОВ г6СкмМ 524Р\ МУЗУ 

ЗОАОМА ОКВЕЗ 5АОММ/ МАММ/ ДАМЕ БЕЗУМИЕ 

З02АА ЭМ2ВЕ. 5А1ТУ НВЯАОР 6С1К. УК1ТАО 

302АВ УУВЗМ/М5 ЗАЗТК 0.]2РК 6О1АС КУАЦВ 

302АС КБАС ЭВ4АА]] СОНТК 6о2кВ ХЕЗКВ 

302А) КУН 5В4ААЕ М/ВЗУ/НО 605.Л5 км5о 

3СЗС СЕЗОРО 584/018КМ/5 018КМ/5 БЕЗ МХ ХЕ2МХ 

ЗЕ2ТА МИМЗСОМ/ 584/УИТРИ УЦЛЕМ/ 7КЗЕОР ЗАТЕУ 

1 В9УИМУ \/9\иМУ ЗУ6ЕЕ СЗМРУ 584/УЦТ ЕЕ УТ КЕ 7РВЕЗ ОКЗРЪ 
1С1НКР ]АТНКР ЗУЗАА 200 584\Х СЗО5\ 7РВМА ОКЗРЪ 
1С5А УиОВм ЗУЗАС \У/6ВВЕ 58471 СВЕТ 7/2 7АА \/4ЕОА 
151А М5ТР ЗУЗАО ОПОА 5С2С\М/ Е2С\МУ 7070С \/А61 2 
Ты 5х м200 ЗХУОА УЦТРЕМ/ 5020Х \/2ТК 7ОУ7ЕН МЕН 
] 5 9У/ММ/ У/9М/ИМУ 3Х4ЕХ ГА2ЕХ Нот КЗГО 7070 СЗРУА 
129% КАбУ ЗУТУС [АТУС 5НОТЗА КЗ 7@7ЕМ СОА 
ЗАОВВ У/АбОВЕ 3205О0В РКА НИ УЕЗНО 701758 АВ41С 
ЗАОВ$ ОЕ7МК 325КМВ РУХ! эНЗЕК ОН62К ВРбАР УЕЗВРТ 
ЗАОВТ СЗЕРК 4АТАА М/2СНК 5 ОТ УЦЛЕМ/ 8РЯОХ УЕЗСВ 
ЗАОС. ОМ4Уу 4АТАР ХЕТА7 500% НК4ННС 8О7ХЕ ОЕ2ХЕ 
ЗАОСЕ ЗАДЕ 4А2МХ ХЕ? МХ 5К4М НК4Е&М 807.С 0.0мМВи 
388 /ОК1КР ОК1 КР 481СО ХЕ ВЕР 5к4СО НКоСкк 817С М/4ЕКО 
ЗВ1ВО УОТВО 4В2А М7ВЗА ККМ НК4(ЕКМ ЯУАЗА/ 40 С4ХТА 
ЗВ10В МАЗИ 401ЕЕА ООТЕРА 5ЕОР НЕБАР 9С1М5 МУЗНСИ 
3В6Со 3В8СО 401РОР ОКЯУС 5М7СУД У/АТЕСА 9С5СА УД 
ЗВСЕ ЗВ8СЕР 4ОЗН$Р МКЗУ 5МОАЗМ/ МУЗНСМ/ 9С5К$ МОС 
ЗВ6рА ЗВ8ОА 4ЕЛК 09300 5м000С \\/4ЕКО УНЗмМкК УР 
ЗСТОХ ЕАбВН 4Е4Х 0141Х 5КВЕМ/Р Е6АЗА УНЗ5В О15ХАТ 
‹ ЗСОАВ ЕАЗСК 4ЕЗВАА МЕВУ 5О7АА нн2нм 9Н35С ОЕ5ХАТ 
ЗСО0АС У/В4МН 4148С МКЗУ ЭМИ ММ К2С ММ, УНЗ\/К ОКЯР 
яэм8мМнН О1ЗАВЕ 


ЗСОВС \/М4РУО 5АОА РОВ 5Х4Е | КВ4ЕКУ 


ОХСС НОМОЕ КОЦ. 


* Львовский родиолюбитель Г.Члиянц (У\У5ХЕ} недавно проанализировал 
июльский номер журнала ”С5Т”, в котором опубликован список позывных 
радиолюбителей мира, имеющих максимальное количество подтвержденных 
стран и территорий. Приводим результаты украинских радиолюбителей из 
этого списка по различным категориям. 

Количество засчитываемых стран сегодня 329, после позывного —количе- 
ство подтвержденных стран с учетом уже несуществующих 

МХЕО: 326 — 05\/Е — 371, ЧК5\М/УА — 334, У55\М/Е — 346, 


АДРЕСА 


ЕАБВН — Кета М.Мотрейег 748, 07007 
Рота Майогса, ЭРАПМ 

НВУВМ — РаКепетегга$зе 5, СН-4710, 
Ва!$Но!, Зуиихтейапа 

6\У1ОЦ — Р.О.Вох 2068, ОаКаг, ЗЕМЕСА! 


ИТ7УМ/ГА —338 4740Х — ОБоу СамзН, 27 Натйпакайт, Вата! НазВагоп 47203, 
325 — ЦУ5ЕС — 325, |ЗКАЕЕ 
321 — 0Х5УО — 326, 574ЕМ — ор.Лт, Р.О.Вох 34168, Матоы, КЕМУА 

ЦУ5ХЕ — 327 


57487 — ор.Мсве!, Р.О.Вох 41784, Магоы, КЕМУА 

УМ1МИМ/ — тг. ютез Ваз! Коападо, В!.13 СЬит Мой Ка. 19-37, 
1027, УМСАРОКЕ 

9\4М7 — ор. СЁи$, РО.Вох 168, Зап Гегпапао, ТЕЙМШРАО & 
ТОВАСО 

ЯАЗА_) — Тоту Рок, Р.О.Вох 613, 41000, Гадгебь, СКОАПА 

О1ЗАВЕ — Вгупо Тау Юта 56, 0)-39130, МаддеБугс, 
СЕКМАМУ 

\/5$\У7 — аск МсЕГМ/АММ, 9427 АМСТЕКОСЕ КО, ВАЦАЪЗ, 
ТЕХА$ 75238, ЦЗА 


319 — ХОУМ — 341 
318 — ЦВУЕСУ — 325, ЧУЗАА — 327 
РНОМЕ: 326 — 055\/Е — 346, ОТУМ/ДА — 331 
324 — ЗМ — 355 
СМ: 321 — ОТ7М/2А — 329 


Высшие результаты в мире: 

МХЕВ — 1060 Х, У/2АС\/ — 381, 
РНОМЕ — \\/2ВХА, УКоКИ — 379, 
СМИ — МАММИ/ — 340, 

ВТТУ — 5 М — 324 


ЮТА - МЕМ$ к и. | 
ервыми обладателями укроинского диплома “ПЛА” столи: 
(тх МУЗХЕ) ОТ7МТА, ЦУ5У, РХ2ОВО, ОТТКУ, КТСРС, ИВЗС!, 9500, ВУУЗС\,, 
В мире появилось много новых дипломов, свя- — [)5317. 
занных с программой 1ОТА. Среди них 


наиболее популярны: Дополнения к списку ЮТА: 


С5А — Канада |.1.А. — Италия 

0.1.Е. — Испония |.О.5.А. — Шотландия АЗ - 125 Н$-а, экспедиция Н55ОА 
0..8. — Бразилия РА — Польша ОС - 218 ЕК-е, экспедиция ЕК5М 
РА.А., РА.Р. — Португалия ЛА — Украина ОС - 217 УВЗ-е, экспедиция УВЗЗРЗ/Р 
С..А. — Германия 1$! — США. АЕ - 077 752-с, экспедиция 25231 


ориеионинаманинииииииочооояцоцииииииианиианачоипожянаиниииииииииииииииои пиролиза пани Жиааанип р ВВОДА нони 
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Зимняя активность 
АА ОС - 169 АЗ5ВК 
А$ - 013 8О8У М.АМЕВ!СА 
Аб - 013 ОУ МА - 012 ТПУСЕ 
АЗ - 021 А6ТАН/Р МА - 085 АСАТО 
А$ - 031 291$00/01 МА - 092 КУРРУ/5 
Аб - 015 9м2то МА - 100 М2 М 
А$ - 118 9К2Е $.АМЕР!СА 
Аб - 125 Н$50А ЗА - 004 НС8М 
АРЬ!СА ЗА - 023 РУб/РТ7В! 
АЕ - 008 ЕТ5\УИЕ ЗА - 024 ГУ1ТЕРА 
АЕ - 016 ЕР5НХ ЗА - 030 С\07 
АЕ - 049 ЕТ5\МУЕ ЗА - 033 НС4/Е9АЦ$ 
АЕ - 049 ЕТ5\МЕ ЗА - 033 НСА/ЕЯЕ 
АЕ - 077 75231 ЗА - 033 НС4/Е6ВЕН 
ЕЦВОРЕ ЗА - 034 НС2/Е9АЦ$ 
ЕЙ - 009 СВ2АОО ЗА - 034 НС2/ЕЯЕ| 
ЕЦ - 089 СИ8/ОЕЗКиР | ЗА - 034 НС2/Е6ВЕН 
ОСЕАМА АМТАЙСТЮОА 
ОС - 022 УВУВОМ АМ - 006 ЕМ1НО 
ОС - 031 С21вН АМ - 006 ЕМТИ 
ОС 39 УК5АСУ А > 015 ЗЕ! 

СОРЕВНОВАНИЯ 

СОМТЕЗТ 


Новости для радиоспортсменов 


(тх УЗЖЕ, 527, У5МС) 


КВ + УКВ 


НО мые 
: Е. АИ 


“Кобзарь-97” 


Международный день активности, посвященный 183-й годовщи- 
не со дня рождения Т.Г.Шевченко (1814—1861), будет проходить 
09.03.97 г. с 00.00 до 24.00 КВ на диапазонах 20-.160 м СМ и 
5ЗВ. К участию приглашаются индивидуальные и коллективные пере- 
дающие любительские радиостанции из всех стран. Общий вызов: 
“Всем, день Кобзаря” ("СО КОВХАВ БАУ\”). 

Члены клуба “Радю-ТЛУМ” будут передавать В$ (В$Т), буквы “ЕТ” 
и свой членский номер (например, 59КТ10)}, остальные участники 
— Е (КТ) и порядковый номер О$О, начиная с 001 (например, 
59001). Дополнительно передаются имя и ОТН. Связь с 0Т183С 
(с.Моринцы — вотчина Т.Г.Шевченко) дает 100 очков. Конечный 
результат (в очках) определяется перемножением общего количества 
проведенных 350 на количество С5$О с “ВТ”, плюс очки за связи 
с 91183С (Е0183С). Повторное 150 можно проводить другими 
видами излучения или на разных диапазонах, смешанные О$5О 
засчитываются. 

Первая пятерка участников и первые пять членов “Радю-ТЛУМ* 
будут награждены памятными призами спонсора дня активности — 
издательской фирмы “ВДРОДЖЕННЯ” (293720, г.Дрогобыч, ул.Т.- 
Шевченка, 2). Участники, набравшие тысячу и более очков, полу- 
чат специальные грамоты. 

Отчеты до 20.03.97 следует высылать по адресу: Украина, 
286018, г.Винница, а/я 5000, Радю-ТЛУМ, “9 Березня”. К отчету 
следует приложить ЗАЕ (по Украине — 5ЗАЗЕ). Для желающих вступить 
в клуб необходимо выслать также две фотографии 3х4 см и заяв- 
ление на украинском языке с данными о себе. 


Постоянный автор раздела “СОРЕВНОВАНИЯ” журнала “РА”, 
президент Украинского контест-клуба В.Латышенко (0\577) недавно 
издал "НАМОВООК ЕОВ СОМТЕЗТМАМ5”, который имеет много 
интересной информации не только для спортсменов, но и для лю- 
бителей ОХ и дипломов. 

Календарь соревнований 


ЛМорт 
АККЕ ОХ СОМТЕЗТ ЗВ 8-9 марта 
УЕ - 155В ЗВ 15-16 марта 
Чемпионат Украины СМУ 16 марта 
С@ \/М/ У/РХ СОМТЕЗТ ээВ 29-30 марта 
Апрель 
ЭР ОХ СОМТЕЗТ С\М//55В 5-6 апреля 
ЕА ОХ СОМТЕЗТ ЮТТУ 5-6 апреля 
Чемпионат Украины ов 13 апреля 
А !МТЕКМАТОМАЕ НВ СМИ 11-13 опреля 
НОРГУАМО СОМТЕЗТ МХЕО 15-16 апреля 
ти. ВХ СОМТЕЗТ МХЕБ 19-20 апреля 
НЕХЕТА СОМТЕ$Т С\М//55В 26-27 апреля 


УСЛОВИЯ СОРЕВНОВАНИЙ 

"ЗАКМУ ЗРЕМТ” — “ВЕСЕННИЙ СПРИНТ” 

Соревнования организованы ОКР - группой словацкого союза 
родиолюбителей 

Время: 31 марта 1997г. с 15.00 ОТС до 20.00 (ТС. 

Категория участников: ЭПМСИЕ ОР, С\\. 

А - 1 \М/, С-5\М/, О - 25 М Х-50М/ \У- 100\ 

Диапазоны: 1,8-28 МНР (кроме УМАВ$-Бапд$) 

Диопазонные категории: | - один диопозон, 2 - три диапазона, 
3 - все диапазоны 

Контрольные номера: КТ + МЛМ - |ос + котегория Например, 
если станция до 25 \\/АТТ, то номер может быть таким: 599К(36 О. 

Начисление очков: за 050 со своим континентом — 3 очка, за 
050 с ОХ - 9 очков, за О$О со Словакией (ОМ) — 18 очков. 

Множитель: двух видов: | — ОТН - локатор, 2 — префикс. 

Результат получается перемножением суммы очков за О$О на 
сумму всех множителей на каждом диапазоне. В течение месяца 
после окончания соревнований отчет должен быть выслан по ад- 
ресу: КадюсьЬ ОМЗКГУ, р.р.29, 036 01 МАВИМ 1, $О\УЕМ$КА 
РЕ 

Дипломами будут награждены первые три станции в каждой ком- 
бинации мощность/диспоазон 
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РЕЗУЛЬТАТЫ 
$Р - ОХ - СОМТЕЗТ 1996 $5В $О 3,5 МНх 
ОККАМЕ 5. 0\577 15575 
ЛМесто Позывной Очки й. ОКВЕА 13832 
$ОМВ 18. ИХ6УА 
}. (155 О ВУИ 35640 23. 0Х40М 
д. О$ЗЕХ 23220 25. (ЛЗОА 
3. 0К4Р\М/$ 22440 28. ОВ5МТА 
4 08417 С 19560 30 И4АНС 
5; 0х8 14964 $0 21 МН»у 
]. ОТНА 21700 
50 1,8 МНх 2. 38а 14605 
] ОМИ 540 3. ОТ7ТА 13752 
50 3,5 МНх 4. их 
| ОМС 35532 ЗО 14 МН; 
2 [9140] 28290 2. ОТ7ЕР 34419 
3. ЦУ5ХЕ 23085 6. ОВУЕЕ 
4. $7 20724 8. (ЛЗОМ 
5 (17127 3444 14. ОК5ЕКС 
$0 7 МН» 19. ОУ5М/УА 
] КЛУМС 15048 29. (157 :'СЕ 
2 ОВ5МАН 9792 34. КУЗОМ/ 
3. ()5$52Е 2142 


О.В.А. СМ/ СОМТЕ$Т 1996 


О.В.А. $58 СОМТЕЗТ 1996 


УКВА!МЕ ОКВА!МЕ 
$ОмМВ $ОМВ 
] ИТИСВ 332005 2. ИЛЗУСВ 336232 
2 47 248045 6. О$ТЕ 215853 
3 ОХА 232456 9. 55 ОКМ 
8. (1557 С 33. (Уп 
9 ОВЛ 41. (15577 
17. ИХЗм 61. и. гей Е 
т. _ о 1. о. в 342725 
— Е, 2. ЦУ5ОО 86580 
я РБС 4. ОХОНА 57691 
| 11 ОВАЕМИ7 
66. ИВ5ЕТ _ о 
74. ИВ5МТ 13 и ЗОМ, 
МОМВ 23 РОБ 
1. ЕМ?] 244629 59 ОР5ЕАУ/ММ 
й ОВДРМ/С 55744 38 | Р7СА 
50 ОКР 46. $7 СЕ 
3 АА 46090 $0 УМН 
7 ОХаХ | ИВ5ЕСЦ 61632 
50 7МНх 7. ИХ 27808 
]. ОКУ7УА 25525 $о 3,5 МН: 
З. ИТМ 21249 2 1:23: 21336 
5. ИТ7МО 8. $3ЕХ 13365 
15 И7ОС 16 0Х2\7 7524 


Для начинающих 


Кварцевые генераторы 


О.В.Белоусов, г.Ватиутино, Черкасская обл. 


(ГЛродолжение. Начоло см. в “РА”1/97] 
Автогенератор с кварцем между коллектором и базой 
и заземленным эмиттером (емкостная трехточка) 
В настоящее время емкостная трехточка находит широкое при- 
менение в диапазоне частот до 22 МГц при возбуждении резоноа- 
тора на основной частоте (рис.3] и до 100 МГц при возбуждении 


КТ 24к 


|| во теми й ыы 


С? СЗ 
Е |] ® 
| 390 | | Рис. 3 


на механических гармониках (рис.4). Необходимо отметить, что 
емкостная трехточка относится к осцилляторным генератором. Точ- 
ный расчет элементов схемы емкостной трехточки очень сложен и 


Рис.4 


трудоемок. В расчетах используется кусочно-параболическая апп- 
роксимация токов коллектора и базы от напряжения между базой 
и эмиттером. Это связано с тем, что маломощные высокочастот- 
ные транзисторы при токах коллектора 1...8 мА имеют сильно 
нелинейные характеристики [к = Р(Об»), 16 = Е(Обз). 

Для ориентировочных расчетов нет необходимости прибегать к 
таким аппроксимациям, достаточно провести приблизительный рас- 
чет элементов схемы автогенератора. 

Условие возникновения автоколебаний и уравнение установив- 
шегося режима автогенератора: 

а. =; 5: ЕЙ (3) 

где $, — комплексная крутизна тока коллектора транзистора в 
точке покоя; $, — средняя комплексная крутизна 1-й гармоники 
тока коллектора в установившемся режиме; ие комплексное 
управляющее сопротивление, С — фактор регенерации. 


Выражение для 5, и 5, можно записать в другом виде: 


$ п = 5$пехр(]Фзп); 5; = 5: ехр(]Фз!}; 

где фз и Фз1 — фаза крутизны (меньше нуля) транзисторо. 

Если для автогенератора выбрать достаточно высокочастотный 
транзистор с | фз |на рабочей частоте, меньшей л / 30, с мапыми 
междуэпектродными емкостями и активными проводимостями, тог- 
да ЮФ: < 0,1; ехр(Ф:) = Ё где ф; =Е/ Е — граничная частота по 
крутизне, т.е. инерционность транзистора при расчете можно не 
учитывать и от комплексных величин перейти к вещественным 

В этом случае в точке покоя уровнение {3} можно записать 
$„Ву = С, где 51 = 116 -10* 1 / (273 +ю) — крутизна статичес- 


кой характеристики коллекторного тока в точке покоя, А/В; Вул — 
управляющее сопротивление автогенератора в точке покоя, Ом; 
[к — ток коллектора в точке покоя, А (выбирается в пределах 
1..8 мА); © — температура окружающей среды, °С. 

Фактор регенерации С = С!Вктах / Вктт , где С’ = 2..5 — фск- 
тор регенерации при Ектах; Кктах — сопротивление потерь (мак- 
симальное] для выбранного типа кварцевого резонатора (по техни- 
ческим условиям для большинства резонаторов АТ среза на основ- 
ной частоте не более 60 Ом}; Вт —минимальное сопротивление 
потерь кварцевого резонатора, как правило, не менее 10 Ом. 

Введем понятие емкости генератора, ногружающей резонатор, 

Сг = СиС12 / (Си + С!2}, 

где С/!! = С! + См! + Свых; С12 = С2 + См2 + Свх; Сы, См — 
емкости монтажа, ПФ; Свых, Свх — выходная и входная емкости 
транзистора, пФ 

Введем коэффициент, определяющий отношение емкостей Си! 
и С!2, Ко = Си/ С2!2. 

Управляющее сопротивление Кул имеет максимум при Ко =Т, 
отсюда следует, что при ориентировочном расчете можно принять 
Ко = |]. Тогда емкость автогенератора можно определить по фор- 
муле 

Си = С!2 = 159. 108/51 / СЁх / Е 

Влияние изменений реактивных параметров транзистора, зави- 
сящих от температуры, питающих напряжений, времени, на режим 
овтогенератора ослабляется с ростом С7и С2, те. с приближени- 
ем рабочей частоты автогенератора к частоте последовательного 
резонанса кварцевого пьезоэлемента. Однако чрезмерное увели- 
чение Сли С2 приводит к срыву колебаний из-за снижения управ- 
ляющего сопротивления, так кок Куп =1/ Сг. С другой стороны, 
с увеличением емкостей С7и С2 растет рассеиваемая мощность 
на резонаторе, что ведет к нестабильности частоты генерации, а 
также требует повышения крутизны статической характеристики 
коллекторного тока, что связано с увеличением потребляемого 
тока. На практике рекомендуется 
Вг < (ЕР - В) / 4. 

Частота генерации Ёг = Ёк(1+ Ск / 2(Со + С/)). 

Сопротивление нагрузочного резистора Вз = 10 / 2лЕСи. 


проверить, чтобы 


Емкость разделительного конденсатора Ср = (0,01...0,1)С1. 

Сопротивление в цепи эмиттера К = (Ипит — Ез[м) / З[к. 

Емкость конденсатора Сз > 159. 10° / В.Е; 

Емкость блокировочного конденсатора Са» > 1.59 . 109 / ВЗЕ.. 

Задавшись эквивалентным сопротивлением в цепи базы, равны- 
м 5...10 кОм, определим сопротивление резисторов А/и А? 

В! = №/А; Е2 = Кб / (1- А), 

где А = Еб / Ипит; Ебт — напряжение смещения в точке покоя. 

Автогенератор с кварцевым резонатором между коллектором и 
базой и заземленным эмиттером не склонен к паразитным коле- 
баниям на ангармонических обертонах, имеет превосходную ста- 
бильность частоты при изменении питающего напряжения и тем- 
пературы окружающей среды Безошибочно рассчитанный гене- 
ратор не требует специального налаживания, следует только про- 
контролировать мощность, россеиваемую на кварцевом резона- 
торе, 

Рк- = (Иб- +Ик`)? (2п1Е-(Сг + Со))* Кк 

где (/6- и Ик- — высокочастотное напряжение на базе и коллекто- 

ре соответственно (рекомендуется измерять селективным вольтметром). 
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По техническим условиям рассеиваемая мощность на КР огра- 
ничена Т...2 мВт. Однако в диапазоне частот 1...30 МГц при рас- 
сеиваемой мощности 1...2 мВт частота последовательного резо- 
нанса зависит от рассеиваемой мощности с коэффициентом 
+(0,5...2)10-? Гц/мкВт, поэтому рассеиваемую мощность на резо- 
наторе следует ограничить 0,1...0,2 мВт. 

В собранном генераторе, если рассеиваемая мощность превы- 
шает допустимую, следует уменьшить емкость генератора СГ и ток 
коллектора. Полезно изменением Ко<1 добиться наилучшей ста- 
бильности при изменении питающего напряжения, а также можно 
изменить высокочастотное напряжение на коллекторе транзисто- 
ра и мощность, рассеиваемую на КР. 

При возбуждении кварцевого резонатора на нечетных механи- 
ческих гармониках вместо резистора КЗ включают катушку индук- 
тивности [1 (рис.4). В этом генераторе выбирают Ко>1 и часто С? 
вообще исключают. На частоте генерации контур 11С1 должен 
иметь емкостное сопротивление, т.е. его резонансная частота 
должна быть ниже частоты генерации. Параметры контура следу- 
ет выбирать так, чтобы его собственная частота равнялась 
(0,7...0,8)Рг. В результате контур имеет емкостную проводимость 
на частоте нужной гармоники, что исключает возможность 
генерации на низших гармониках и основной частоте. В 
осцилляторных генераторах, работающих на частоте выше 22 МГц, 
резонатор обычно возбуждают на 3-й или 5-й гармонике, но не 
на более высоких, так как сильно сказывается влияние параллель- 
ной емкости. 

Чаще, чем приведенная схема на рис.3, применяется емкостная 
трехточечная схема кварцевого генератора с кварцем между кол- 
лектором и базой в схеме включения транзистора с заземленным 


коллектором (рис.5}. Эта схема особенно удобна для генероторов 
с электронной перестройкой частоты (при включении последова- 
тельно с КР варикапа) и имеет меньшее количество блокировоч- 
ных элементов, чем схема с заземленным эмиттером. Схема ис- 
пользуется для микроэлектронного исполнения. Расчет этой схемы 
анологичен расчету схемы с заземленным эмиттером. 

Сопротивление Ёз = 1,59. 109 /ЕС:. 

Рассеиваемая мощность РЁ = 07-((2л8.) (С + Со)? Кк. 

Многие специалисты в области кварцевых генераторов считают 
емкостную трехточку наилучшей из всех схем кварцевых генераторов, 
работающих на основной или 3-й механической гармонике резонатора. 
Следует отметить, что существует схема емкостной трехточки, 
-возбуждаемая на 3-й и 5-й гармониках, не содержащая индуктивности. 

Автогенератор с кварцем в контуре 

Если в схеме на рис.5 последовательно с КР включить катушку 
индуктивности |, то это приведет к появлению новых свойств, т.е. в 
генераторе (рис.6)] возможны автоколебания, не стабилизирован- 
ные кварцевым резонатором : 1} если закоротить кварцевый резо- 
натор; 2} на высоких частотах, где реактивное сопротивление сто- 
тической емкости меньше реактивного сопротивления динамичес- 
кой ветви кварцевого резонстора, возможно самовозбуждение через 
параллельную емкость С. 


Для начинающих 


Наличие индуктивности | означает возможность выполнения ба- 


ланса фаз на частоте последовательного резонанса, а также в 


некоторой области расстроек ниже частоты последовательного 
резонанса. Индуктивность [ обеспечивает“ выполнение баланса 


фаз в условиях, когда 6,>0,5, и эквивалентное реактивное сопро- 
тивление КР не может иметь индуктивный характер. Это значит, 


что генератор с кварцем в контуре может работать на более 
высоких частотах и более высоких номерах механических гармо- 
ник кварцевого резонатора. Для исключения паразитного само- 
возбуждения через параллельную емкость С, которое наиболее 
вероятно на высоких частотах и на высших механических гармони- 
ках, параллельно резонатору включают резистор К, который вно- 
сит потери в контур паразитного самовозбуждения. При соблюде- 


нии равенства В =1/ 2лЬСо в контур паразитного самовозбуж- 


дения вносятся максимальные потери. 


В фильтровых схемах КР играет роль узкополосного фильтра и 
включен в цепь, соединяющую один из электродов транзистора с 
колебательным контуром или с электродом транзистора следую- 
щего каскада усиления. Фильтровые схемы автогенераторов с квар- 
цевым резонатором в цепи обратной связи могут быть одно-, двух- 
и трехтранзисторными. 

Трехтранзисторный автогенератор последовательно- 
го резонанса 

Генератор представляет собой двухкаскадный усилитель, охво- 
ченный двумя ветвями обратной связи (рис.7\. Первый каскад на 
транзисторе УТ], база которого через кварцевый резонатор со- 
единена с общей шиной, включен по схеме с общей базой. Вто- 
рой каскад на транзисторах УТ2, УТЗ представляет составной эмит- 


терный повторитель. Через конденсатор С] на эмиттер УТ] с эмит- 
тера УТЗ поступает сигнал положительной обратной связи. Для 
получения большого запаса по усилению второй каскад выполнен 
составным. Кварцевый генератор возбуждается вблизи последо- 
вательного резонанса. 


(/1родолжение следует) 
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В блокнот схемотехника 
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Базовый блок радиотелефона РАМАЗОМС КХ- 
13850 работает в диопазоне 46 - 49 МГц и обес- 
печивает избирательность по соседнему каналу 40 
дБ и чувствительность |1 мкВ при отношении сиг- 
нал/шум 20 дБ. Вид модуляции — узкополосная 
ЧМ с девиацией 5 кГц. Приемник образуют резо- 
нансный УВЧ на ПТ 01, первый (10,7 МГц) и второй 
(455 кГц) УПЧ, а также детектор на ИМС 1С1. ЧМ 
передатчика на транзисторах (07, О8 звуковым 
сигналом обеспечивает варикап 02, а стабиль- 
ность несущей — ФАПЧ 1С2 и варикап 03. ИМС 
1СЗ выполняет функции компрессора-экспандера 
звукового сигнала, |С4 — контроллер набора 
номера и режимов, |С5 — стабилизатор 
нопряжений питания. Переносная трубка будет опи- 
сана в следующем выпуске “Блокнота схемотехни- 
ка”, а желающие ознакомиться подробнее с 
другими моделями радиотелефонов Рапазопюс (в 
том числе 900 МГц), Ве|, Рупа, ННас!! могут зако- 
зать в редакции книгу “Ремонт импортных 
радиотелефонов” по цене 20 грн. с оплатой 
наложенным платежом при получении на почте. 
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Современные видеокамеры (телекамера, видеомагнитофо- 
н и микрофон в одном блоке) сконструированы на основе 
последних достижений электроники, автоматики и оптики. Они 
позволяют получить высококачественные записи даже при 
малоквалифицированном обслуживании. 

Кичолюбители 60-80-х годов не могли мечтать об автома- 
тической фокусировке, автобалансе цвета, возможности 
немедленного просмотра отснятого материала и непре- 
рывной (до 3 ч) съемке. А синхронная запись и воспроиз- 


ведение звука были доступны лишь отдельным умельцам. 
Счастливые обладатели видеокамер, в том числе и ноа- 


чения технически качественных записей. Однако со 
временем они начинают замечать свои творческие про- 


У— 


чинающие, демонстрируют удивительную легкость полу- — 476 


Монтаж видеозаписей 


В.Вовченко, г.Харьков 


пряжений, поступающих в блок видео и звука (БВЗ} [2] на 
разъемы ХР3З и ХРб. Эти напряжения далее поступают в соот- 
ветствующие узлы магнитофона и задают требуемые режимы 
его работы. 

Кнопочный коммутатор трюковых записей (рис. 1}, устанав- 
ливаемый на пути управляющих напряжений, позволяет в обход 


Вставка бетавка 
дидео Репетиция — звука Наложение 
ы 9 
7] . 


и! Е 
1.7 
``“ 


# 


счеты. Отснятый в один прием материал содержит много д774/ (и) [т 
“длиннот”, в нем отсутствуют так называемые монтажные ри 12 | 
переходы, дикторский комментарий, титры, графическое ориг Е ея 
и музыкальное оформление. Не всегда удачна и после- В и 
довательность отснятого материала. 4 РР за 
Многих недостатков в работе можно было бы избе- ! | | АХ у ые Кд, 10к 
жать в процессе съемки. Так, очень важно закончить съемку | 759 Г и 9625 м 
эпизода, когда его содержание уже воспринято зрите- 52 ТР и 
лем и‘дальнейшее продолжение съемок вызывает ощу- 7”7уд7 = 15 
щение затянутости и скуки. 220 Жк 
И все же, как не велики внимание и способности авто- Рис. 1 


ра-оператора, все предусмотреть на съемках невозможно, 
и на помощь приходит монтаж. 

Технический монтаж видеофильмов заключается в перезо- 
писи материала на новый носитель с исключением брака и 
маловыразительных планов, выделением главного и введением 
связующих, разделяющих элементов и элементов оформле- 
ния. 

Наиболее удобно выполнить монтаж на специальных ком- 
плексах, состоящих из нескольких видеомагнитофонов, мик- 
шерских пультов, кадровых синхронизаторов, мониторов и 
др. Но их использование не всегда доступно. Бытовые видео- 
магнитофоны позволяют лишь последовательную перезапись 
фрагментов (режим “Продолжение”). 

Несложные доработки системы управления видеомагнито- 
фона “ЭЛЕКТРОНИКА ВМ 12” позволяют сделать в видеоря- 
де замещение одного фрагмента другим (режим “Встовка"), 
например, ввести титры или “перебивки” в очень длинный, но 
необходимый план, придав таким образом динамичность по- 
вествованию, сделать вставку в фонограмму или полную ее 
перезапись, ввести дикторское сопровождение на фоне имею- 
щейся записи, прорепетировать предполагаемые монтажные 
изменения видеофильма. Таким образом, появляется возмож- 
ность, сохранив материал как основу, но введя ряд коррек- 
тив, превратить сделанные на съемках записи в фильм, не 
прибегая к перезаписи всего материала. 

Доработка состоит в установке в магнитофоне дополни- 
тельных узлов: переключателя трюковых записей, микрофон- 
ного усилителя, магнитного микшера, ручного регулятора и 
индикатора уровня записи. 

Микропроцессорная система блока управления (БУ видео- 
магнитофона ВМ-12 [1] вырабатывает ряд управляющих на- 


микропроцессора задавать режимы работы видео и звукового 
каналов раздельно. Назначение кнопок показано на рис. |. 
Штриховыми линиями указаны разорванная связь и перемычки, 
которые надо удалить. “ПД” — перемычка дополнительная. 
Разорванные связи в исходном положении переключателя вос- 
станавливаются его контактными группами, чем и обеспечи- 
ваются штатные режимы работы магнитофона. 

В штатном режиме “Запись” на контакты 2 и | разъема ХР3З 
БВЗ поступает напряжение +9 В. А на контакте 3 разъема 
ХРб БВЗ напряжение +9 В появляется с задержкой на время 
заправки ленты и вхождения в режим САР блока вращаю- 
щихся головок и САР ведущего вала. Такая задержка 
необходима для получения записи (в режиме “Продолжение”) 
без сбоев и помех. 

В доработанном магнитофоне в режим “Вставка” можно 
перейти из режима “Воспроизведение” в любом месте имею- 
щейся записи без останова магнитофона. При нажатии кнопки 
“Вставка видео” через контактную группу 51.2 и резистор К2 
на коллектор транзистора УТ41 БУ подается напряжение +9 
В. В результате работы ключевых каскадов БУ (УТ42 - \УТ46} 
на контактах 2 и 1 разъема ХРЗ появятся напряжения, необ- 
ходимые для перевода видеоканало в режим “Запись”. На- 
пряжение на контскте 3 разъема ХРб, включающее выходной 
усилитель видеозаписи с задержкой, в режиме “Вставка” 
вырабатывается каскадом на транзисторе УТТ. Задержка в 
этом случае определяется постоянной времени цепи КТС] и 
равняется 2 с (а не 5 с, так как процесс заправки ленты 
выполнен в режиме “Воспроизведение”). 

Переключение контактных групп 51.1, 51.3, 51.4 предот- 
вращает прохождение напряжений, задающих режим “За- 
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пись”, в канал звука. Поскольку генератор стирания и под- 
магничивания находится именно в канале звука, то, следова- 
тельно, исключается стирание записанного на ленте матери- 
ала. Видеозапись без предварительного стирания позволяет 
простейшим методом осуществить видеовставку. 

Попытки сделать вставку на недоработанном магнитофоне 
приводит к тому, что первый стык новой записи с имеющейся 
на ленте получается чистым, а после окончания вставки 
образуется 10-секундный шумовой “хвост”. Это объясняется 


Рис.4 


тем, что записывающие головки на вращающемся диске 

находятся на большом удалении от неподвижной головки 
общего стирания. Видеозапись без предварительного стира- 
ния позволяет получить безразрывную запись вставки, при 
этом качество видеозаписи практически не отличается от 
записи в обычном режиме 

Если в режиме “Воспроизведение” нажать кнопку “Вставка 
звука”, то в соответствующие точки канала звука будут пода- 
ны напряжения, необходимые для его перехода в режим “За- 
пись”. Это позволяет ввести в фонограмму музыку или дик- 
торский комментарий. Для исключения стирания видеозаписи 
в этом случае головка общего стирания Е? отключается (53.4), 
а генератор стирания переключается на эквивалент нагрузки 

ы: 

Наложение на имеющуюся запись нового звукового ком- 
понента при одновременном снижении уровня первого (на- 
пример, запись дикторского комментария на фоне музыки] 
достигается магнитным микшированием сигналов, сущность 
которого заключается в том, что запись вводимого компо- 
нента производится с отключенной головкой стирания. При 
этом током подмагничивания записывающей головки снижоа- 
ется уровень предыдущей записи. 

Режим “Наложение” устанавливается при одновременном 
нажатии кнопок “Вставка звука” (53} и “Наложение” (54). В 


“. Т.И. ре о ь 
д ; , рт: . 
жит 4 у я ети о орней: Г 


А12 


иш Схемотехника 


этом случае дополнительно отключается и головка стирания 
звука ЕЗ, а универсальная звуковая головка Е] оказывается 
зашунтированной резистором К4. Если установить движок 
этого резистора в верхнее (по схеме} положение, то фоно- 
грамма не претерпит никаких изменений. Перемещение 
движка резистора К4 вниз приведет к восстановлению тока 
подмагничивания, в результате чего уровень имеющейся за- 
писи на этом участке плавно снизится, и она будет служить 
звуковым фоном. В таком положении можно ввести новый 
компонент с полным уровнем. После окончания 
звуковой вставки движок резистора К4 поднимают 
до отказа вверх, что приводит к восстановлению 
уровня фоновой записи. 

Примененная в магнитофоне ВМ-12 система АРУЗ 
эффективно выравнивает уровень записи звука, 
однако это приводит к появлению шумов в длинных 
паузах между звуковыми фрагментами, поэтому при 
введении звуковых вставок желательно применять 
ручную регулировку уровня записи. С этой целью 
схему магнитофона следует дополнить резистором 
ручной регулировки уровня записи звука 5. Движок 
этого резистора соединен с выводом |1 МС 301 
БВЗ. В нижнем (по схеме} положении движка усиле- 
ние канала максимальное. Перемещение движка 

вверх приводит к повышению напряжения на выводе |] и, 
как следствие, к снижению уровня записи. Восстановле- 
ние действия АРУЗ произойдет, если разорвать цепь руч- 
ной регулировки. Для этого введен выключатель 55. Он 
представляет собой наклеенный на крайний верхний 
токопроводящий участок резистора кусочек изоляцион- 
ной пленки. Переключатель трюковых записей удобно 
расположить в тыльной части магнитофона за блоком 
питания (рис.2), воспользовавшись для его крепления вин- 
тами, крепящими арматуру сетевого предохранителя и 
щитка выходных сигналов. Движки кнопок удлиняют и 
пропускают сквозь вентиляционные отверстия крышки 
магнитофона. Детали каскада задержки (УТ]} устанавли- 
вают непосредственно на переключателе. Все соедине- 
ния переключателей со схемой магнитофона удобно 
сделать ленточным жгутом. 

Для контроля уровня звукозаписи в магнитофоне установ- 
лен простой светодиодный индикатор (рис.3). Потенциалы всех 
входов микросхемы задаются делителем напряжения К4—К9, 
причем самый высокий, близкий к пороговому уровню, усто- 
навливается на входах 8 и 9. При поступлении на вход инди- 
катора измеряемого сигнала потенциалы входов микросхемы 
растут, и по мере превышения пороговых уровней последо- 
вательно включаются светодиоды У0'2—\У05. Чувствительнос- 
ть индикатора устанавливают подбором сопротивления ре- 
зистора К]. 

Плату индикатора (рис.4} закрепляют на блоке настройки 
магнитофона А1.4 с помощью двух скобок (рис.5, вид по 2— 
2}. Выводы светодиодов изгибают таким образом, чтобы пос- 
ле установки платы они располагались в проеме блока но- 
стройки (рис.5, вид по 3—3). В проем блока А1.4 выведены 
также ручки резисторов уровня “Запись” и “Наложение”. 
Резисторы крепят в магнитофоне с помощью арматуры (рис.5, 
вид по 1—1). 

Схема канала звука [3] дополнена микрофонным усилите- 
лем (рис. 6,а). Это позволяет записывать дикторский коммен- 
тарий при подключении микрофона непосредственно в раз»ъ- 
ем магнитофона 1Х$3 (БВЗ}. В магнитофоне плату микрофон- 
ного усилителя крепят винтом крепления розетки разъема 
1Х$3. Плата микрофонного усилителя показана на рис.6,6. 
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Рис.6 


Удобству введения дополнительного материала в имеющиеся 
записи способствует возможность прорепетировать процесс 
вставки. При нажатии фиксируемой кнопки “Репетиция” бло- 
кируются оба канала записи. Теперь, не опасаясь стереть 
имеющиеся записи, можно смело манипулировать кнопками 
“Вставка видео” и "Вставка звука”, чтобы убедиться по мони- 


На рисунке изображена схема имитатора сигналов мигалки и 
сирены, которую можно использовать в игрушках и устройствах 
сигнализации. На элементах 001.1, 0071.2, СТ, В] и ®2 собран 
генератор световых сигналов. Частоту вспышек регулируют резис- 
тором К2. Конденсатор С4 обеспечивает плавное увеличение и 
уменьшение яркости свечения светодиодов НИ... Н14. На элемен- 
тах 001.3, 001.4, С2, К4 и К5 собран генератор звуковых сигна- 
лов. Частота регулируется резистором К5. Через конденсатор СЗ 


(1 068мк 2$ 700 #76 
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тору в приемлемости материала, подготовленного для 
вставок. 

Наиболее ответственным моментом в доработке маг- 
нитофона является безошибочное определение точек 
подключения проводов от устанавливаемых узлов к схе- 
ме магнитофона. Это полностью избавит от затрудне- 
ний при запуске доработанного магнитофона. Возможно 
потребуется лишь уточнение времени задержки записи 
подбором номинала резистора Е] (рис.1} и чувствитель- 
ности индикатора (®] на рис.3). 

В заключение отметим, поскольку в режимах “Встав- 
ка” и “Наложение” исправление ошибок затруднитель- 
но, прежде чем начинать работу над фильмом, следует 
приобрести опыт проведения пробных трюковых запи- 
сей. При этом необходимо иметь в виду: в режиме 
“Наложение” требуемое соотношение уровней вводимой 
и фоновой записей достигается регулировкой (с кон- 
тролем по индикатору) лишь уровня вводимого компо- 
нента; начало вводимого видеофрагмента записывает- 
ся с задержкой на 2 с от момента нажатия кнопки 
“Вставка видео”. 

Подробно техника монтажа видеофильмов с исполь- 
зованием доработанного магнитофона рассмотрена в 
[4]. Видеомагнитофоны с описанными доработками с 
успехом применяются на учебном телецентре Харьков- 
ского военного университета для монтажа учебных 
видеофильмов. 
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на генератор звука подается сигнал, модулирующий звук по час- 
тоте. Вместо гасящего резистора КЗ можно использовать пару 
светодиодов, включенных параллельно (как НЕ], НЕ? или НЗ, НЁ4) 

Если вместо генератора звука на элементах 001.3, 001.4 со- 
брать еще один генератор световых сигналов, получится гирлянда 
для новогодней елки. Для этого достаточно дополнительным пере- 
ключателем увеличить емкость конденсатора С2 до 0,68—1,0 мкФ 
и подключить к выводам 10, 12, 13 00] цепочку, аналогичную КЗ, 
НИ...Н4, С4. 


Просим извинить за допущенные ошибки 

В статье Ю.М .Дзенкан “Разговорная схема для АОНа” 
(см. “РА” 9/96, с.9) 1] строку в левой колонке следует чи- 
тать: ... питания ЛТУ (МТЗ, УТ4} и электретного микрофоно... 


(и долее по тексту}; 


. убрать точку соединения К11 и Сб; 

° добавить точки соединения К] с общим проводом и 
К13, С7 с эмиттером \УТ4 (по техническим причинам послед- 
няя попала в изображение транзистора!; 

. УТ4 должен быть изображен как р-п-р транзистор 
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РАДИОДЕТАЛИ 


ЕЛЕКТРОНИК импортные и отечественные 


оптом и в розницу 


Фирма "Бис-электроник" предлагает специалистам по разработке, производству 

и ремонту следующие виды радиоэлектронных и электротехнических изделий : 

Ф импортные микросхемы, транзисторы, видеоголовки, конденсаторы и другие 
электронные компоненты для аудио- и видеотехники (прайс-лист см. в журнале 
"Радоаматор"” № 6, 8 1996 г.); 


Ф отечественные микросхемы, транзисторы, диоды, резисторы, конденсаторы и другие 
компоненты широкого спектра применения ; 


Ф радиолампы, трансформаторы, умножители и другие комплектующие, используемые 
в телевизионной технике; р 
Ди 


[о / 
Ми 


Ф* генераторные и СВЧ радиолампы, 
магнетроны, разрядники (ГИ, ГМИ, 
ГК, ГУ, ГС, РР, ТГИ); 
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ИИ, 
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М. 


— 
мабьнь ^ 


Ф аккумуляторы для радиотелефонов; 


Фх 


импортные аксессуары к 
радиоэлектронной аппаратуре, 
провода, кабели, монтажные \ 
инструменты, корпуса для 
изделий, измерительная 
аппаратура; 

Ф* электротехнические изделия: 
автоматические выключатели 
(АП, АЕ, ВА, А), магнитные 
пускатели (ПМЛ, ПМЕ, ПМА), 
мощные предохранители ПН: 
электроизмерительные 
приборы, посты, кнопки, 
силовые диоды, тиристоры; 


Ф индивидуальные системы 
спутникового телевидения: 


хх 


телефонные аппараты с автоматическим определением номера (АОН), 
приставки АОН, а также Рапазопс КХ-Т2365 с режимом АОН. 


Мы готовы помочь Вам в реализации оптовых партий любых электронных 
компонентов и неликвидов Вашего предприятия, а также в перепрофилиро- 
вании отечественных предприятий на импортную элементную базу. 


Полный каталог высылаем бесплатно, а радиодетали — наложенным платежом. 


Наш адрес: 252061, г.Киев, пр-т Отрадный, 10 
Тел. (044) 484-89-92, тел./факс (044) 484-59-95 
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напряжении; 


1о,мА | Н”С/Вт | Е-кГц Номер 
рисунка 
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131-86 


ДЛ4 31-50 
ДЛ131-63 
ДЛ131-80 


11132-50 
ДЛ132-63 
ДЛ132-80 


Д141-100 


Д151-125 
Д151-160 


Д161-200 
Д161-250 
Д161-320 


ОБОЗНАЧЕНИЯ В ТАБЛИЦЕ: 
|п — средний выпрямленный ток, в скобках - допустимый в им- 
пульсном режиме; 
Цо — допустимое обратное напряжение, в скобках - допусти- 
мое в импульсном режиме; 
|0 — импульсный обратный ток при допустимом обратном 


10(160) 
16 60) 
20{300 


10(160 
16/260 
20(300 


10(210 
16[250 
25300) 


10(210) 
16(250 
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32(400 
40(500 


32{400 
40{500 


|| 100 


6311100 
80{1200 


501000 
63(1100 
80{1200] 


501000] 
63(1100 
801200 


100{1900) 


1252200) 
160(3000] 


200(5500) 
250(6400 
320(7500 


ДЛ161-200 2005500] 
Д171-400 40010500) 
ДЛ171-320 320(7000] 
ДЛ123-320 320(5500] 


Д133-400 
Д1 33-500 


400(7000) 
5009000] 
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Д133-800 800112000) 400... 
ДЛ133-500 5007500) 


Д143-630 63010000) 1000. 
Д143-800 800(15000) 1800... 


400.. 


] 75} 
175 
230 


5 
175 
230 


1400 
1400 
1400 


1500 
1500 
1500 


1400 
1400 


1500 
1500 


1400 
1400 
1400 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1600 


1600 
1600 


1600 
1600 
1600 
1400 
1600 
1400 
1600 
4000 


2800 
1600 


1400 


Д143-10001000(18000} 400.. 
Д253-16001600(28000} 400. 


ДЧ151-80  80(2400] 
ДЧ151-100 1002700) 


ДЧ161-125 1254500) 
ДЧ1 61-160 1605000) 


ДЧ171-250 2508000) 
ДЧ171-320 320(9000] 
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Н — тепловое сопротивление переход-корпус; 
Г — верхняя рабочая частота; ' ы 
Т — температура перехода. 


На рисунках конструкций диодов обозначение “Вывод 1” явля- 
ется анодом, “Вывод 2”—катодом, но если в конце названия стоит 
буква Х, то выводы меняются местами. 
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Диоды выпрямительные средней мощности (выпрямленный ток от 1 до '0А) 


Рис. 1/ 


ОБОЗНАЧЕНИЯ В ТАБЛИЦЕ: Р — средняя рассеиваемая мощность; 
|1 — средний выпрямленный ток, в скобках — допустимый в импульсном режиме; Н — тепловое сопротивление переход-корпус; 
Цо — допустимое обратное напряжение, в скобках — допустимое в импульс- Т — интервал рабочих температур; 
ном режиме; Г — верхняя рабочая частота; 
ю — постоянный обратный ток при допустимом обратном напряжении; т — время обратного восстановления. 


101100 
Д232А — 10100 400 
Д232Б 5(50)] 400 


10(100] 
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Справочный лист 


45 


[71819 
-60 


4 

Д245 10 300 3 ‚.+130 ТЯ 

Д245А 10 300 3 Е — -60..+130 11 ] 
Д245Б 5 300 3 = — -60..+130 1.1 ] 
Д246 10 400 3 Ее — -60..+130 т: ] 
Д246А 10 400 3 р 2: 260.130 1] ] 
Д246Б 5 400 3 а — -60..+130 1.1 ] 
Д247 10 500 3 ре аа ` 200130 1,1 ] 
Д247Б 5 500 3 р — -60.+130 и ] 
Д248Б 5 600 3 а — -60..+130 1,1 ] 
д302 ] 200 08 ра — -60..+80 5 2 
Д30З 3 150 — —  -60..+80 5 2 
Д304 5 100 2 = — -60..+80 5 2 
ДЗ05 10 50 2,5 - —  -60..+80 5 2 
2Д201А 550] 100 3 5 ых 500190 1,1 
2Д2015 10100} 100 3 ей — -60. +130 т ] 
2Д201В 550) — 200 3 ы — -60.+130 1.1 ] 
2Д201Г 10(100) 200 3 ее — -60..+130 1,1 ] 
2Д2028 — 5130 100 ] ыы —  -60..130 1,2 3 
242024 — 5(30 200 ы —  -60..130 1,2 3 
2Д202Ж 5130 300 ] =: — -60..130 1,2 3 
2Д202к  5(30 400 ] = =. (360.190 1,2 3 
2Д202м 530 500 ] =: —  -60..130 1,2 3 
2Д202Р 5130 600 ыы —  -60..130 12 3 
КД202А 509 50 0,8 6 3,5 -60..+130 ро 3 
КД202в — 59 100 0,8 6 3,5 -60..+130 1,2 3 
КД202д 59 200 — 0,8 6 3,5 -60..+130 12 3 
КД202ж 59 300 — 0,8 6 3,5 -60..+130 Я 3 
КД202к 509 400 — 0,8 6 3,5 -60.+130 | 3 
КД202м 509 500 08 6 3,5 -60..+130 1,2 3 
КД2027Р 509 60 0,8 6 3,5 -60_+130 1,2 3 
2Д203А 10/100} 420(600) 1,5 20 25 -60..+130 ] ] 
2Д2035 10/100} 560{800) 1,5 20 25 -60..+130 ] ] 
2Д203В 10/100} 560(800} 1,5 20 25 -60..+130 ] ] 
2Д203Г 10/100) 7001кв} 1,5 20 25 -60..+130 ] ] 
2Д203д 10(100] 700кв} 1,5 20 2,5 -60..+130 ] ] 
КД203А  10(30} 420600) 1,5 20 25 -60..+130 ] ] 
КД203в 10/30} 560[800) 1,5 20 2,5 -60..+130 ] 
КД20ЗГ 10{30] 700Йкв} 1,5 20 25 -60..+130 ] ] 
КД20Зд 10[30] 700(1кВ} 1,5 20 2,5 -60..+130 ] ] 
2Д206А 5(100) 400 0/7 10 -60...+125 10 4 
2Д2065 5100] 500 0,7 10 -60_.+125 10 4 
2Д206в 5100] 600 0,7 10 =. -260::+125 10 4 
КД206А 10(100) 400 0,7 10 — -60..+125 10 4 
КД206Б 10/100) 500 0,7 10 — -60_+125 10 4 
КД206В 10/100) 600 0,7 10 60...+125 10 4 
КД208А — 1,5 100 0 РЕ — 40..+85 ] 5 
2Д210А 1050) 800 — 4,5 20 3 -60..+130 5 4 
242105 1050) 800 4,5 20 3 -60..+130 5 4 
242108 1050) 1кВ 4,5 20 3 -60..+130 5 4 
2Д210Г 1050) 1кв 4,5 20 3 -60 +130 5 4 
КД210А  10[50) 800 — 4,5 20 2 -60.+100 5 4 
КД2105Б 10150} 800 4,5 20 2 -60..+100 5 4 
КД210в 10150} 1кВ 4,5 20 2 -60_+100 5 4 
КД210Г 10150) 1квВ 4,5 20 2 -60..+100 5 4 
2Д212А — 1(50 200 — 0,05 ыы 10 -60.+125 — 100 6 
242125 — 150 100 0,05 ыы 10 -60_+125 — 100 6 
КД212А — 1(50 200 0) ы 10 -60..+85 100 6 
КД2125 — 1150 200 0,1 гы 10 -60..+85 100 6 
КД212В — 1/50 100 0/1 ы 10 -60..+85 100 6 
КД212Г — 150 100 0\ я 10 -60..+85 100 6 
2Д213А 10/100) 200 0,2 ее 70 -60..+125 — 100 7 
242135 10/100} 200 0/2 ре 70 -60..+125 — 100 7 
21213В 10/100) 100 0/2 р 70 -60.+125 — 100 7 
2Д213Г 10/100) 100 02 ы 70 -60..+125 — 100 7 
КД21ЗА 10100) 200 0, = 70 -60..+85 100 7 
КД2135 10(100)} 200 0,2 - 70 -60..+85 100 7 
КД213В 10(100} 200 0,2 Е 70 -60..+85 100 7 
КД213г 10/100] 100 0,2 = 70 -60..+85 100 7 
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шотиты СПравочный лист 


Ро. . Е 


2Д215А 400 0,05 -60...+125 8 
24215 | 10 600 0,05 — —  -60...+125 | 8 
2Д215В 113 200 0,05 — — -60...+55 ] 8 
2Д216А 10 100 а — -- ОО: +175 100 Я 
242166 10 200 0,05 — —  -60...+175 100 Я 
2Д217А — 100 0,05 — —  -60...+125 100 10 
2Д217Б э 200 0,05 — —  -60..+125 100 10 Рис. 10 
2Д219А 10(250) 15 24 0,02 — — 60...+115 200 11 
242195 10[250) 20/24 0,02 — —  -60...+115 200 11 
22198 10/250) 15 я 0,02 — — -60...+85 200 11 
2Д219Г 10250] 20/24} 0,02 — — -60...+85 200 | 
2Д220А 660 400 — 0,045 — 3,5 -60...+155 50 Я 
242205 660 600 0,045 — 3.9. 500:.4155 50 9 
242208 660 800 0,045 — 39; +6055 50 9 
240220Г 660 1000 0,045 — 9.5. зо 55 50 9 
24220Д 660 400 0,045 — 5.9 00.155 20 9 
20220Е 660 600 — 0,045 -—- 2. «ОО 55 20 9 
24220Ж 660 800 0,045 — 3,5  -60...+155 20 Я 
24Д220и 660 1000 0,045 — 3,5 -60...+155 20 9 
КД226А 1,7(10 100 0,05 — — -40...+85 22 12 
КД2266 1,710 200 0,05 — — -40...+85 35 12 
КД226В 1,710 400 0,05 — — -40...+85 = 12 
КД226Г 1,7110 600 0,05 — — -40...+85 Е: 12 
КДд226Д 1,710 800 0,05 — — -40...+85 35 12 
24230А — 3(60 400 0,045 — —  -60...+125 50 11 
2Д23З0Б 3(60 600 0,045 — —  -60..+125 50 1] 
242308 — 3160 800 — 0,045 — —  -60...+125 50 11 
2Д230Г 3(60 1000 0,045 — —  -60...+125 50 11 
24230Д 360 400 0,045 — —  -60..+125 20 11 
2Д230Е 3(60 600 0,045 — —  -60...+125 20 11 
24230жЖ 360 800 0,045 — —  -60...+125 20 11 
2Д230и 360 1000 0,045 — —  -60...+125 20 11 Рис. 12 
2Д231А 10150 150 0,05 — —  -60...+125 200 13 
242316 10/150 200 0,05 — —  -60..+125 200 13 
2Д231В 10/150 150 0,05 — —  -60...+125 200 |2 
2Д231Г 10/150 200 0205 — —  -60..+125 200 ре 
2Д251А 10/150 20 0,05 — —  -60..+125 200 13 
ев: ПОН5О 70 0,05 — —  -60..+125 200 13 
242518 10/150 100 0,05 — —  -60...4+125 200 13 
2Д251Г 10150 50 0,05 — —  -60...+125 200 13 
24251Д 10(150 70 0,05 — —  -60...+125 200 13 
24251Е 10150 100 0,05 — —  -60...+125 200 13 
2Д2997А 30(100) 200(250) 0,2 30 —  -60..+125 100 Я 
2429976 30/100} 100(200} 0,2 30 —  -60...+125 100 7 
2Д2997В 301100) 50(100) 0,2 30 —  -60...+125 100 7 
КД2997А 30(100) 200{(250) 0,2 30 —  -40..+125 100 7 
КД2997Б 30100) 100/200} 0,2 30 — -40..+125 100 7 
КД2997В 30100) 50100) 0,2 30 —  -40...+125 100 7 
2Д2998А 30(600) 1520) 0,02 — —  -60...+125 100 14 
2429986 301600] 2530) 0,02 — —  -60..+125 100 14 
2Д2998В 30(600) 3540) 0,02 — —  -60...+125 100 14 
2Д2999А 20(109 200 0,2 20 —  -60..+125 100 / 
2429995 20100 100 0,2 20 —  -60...+125 100 7 
2Д29998В 20{100 50 0,2 20 — -60..+125 100 7 
КД2999А 20/100} 200 0,2 20 —  -40..+125 100 7 
КД2999Б 20100 100 0,2 20 —  -40..+125 100 7 
КД2999В 20/100 50 0,2 20 — -40..+125 100 / 


“Данные для времени подчеркнуты, для частоты не подчеркнуты. 


Уважаемые подписчики! 
Если Вы не получили “РА” 1/97 или получили “РА” 2/97 позднее 15° февраля, то для того чтобы выявить причину (редак- 
ция всегда полностью и в срок передает экспедирующим предприятиям заказанный тираж] и предотвратить такие случаи, про- 
сим всех читателей, получающих журнал по подписке, ответить_на следующие вопросы и выслать письмом в адрес 


дакции. 252062, Киев-62, а/я 173, "Радооматор” 


1. Когда вы получили этот номер "РА" “__" ТР 

2. Если вы не получили некоторые номера по подписке за прошлые годы, укажите, какие (при возможности мы вышлем вам 
недостающие] 

3. Номер вашего почтового отделения и ваш адрес (обязательно с почтовым индексом): 


Спасибо! 
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Контакт эожжавааия 


Ты 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

“Коротковолновый трансивер ЦМ/ЗП|-] 
(описание и методика настройки} # 251120, 
Черниговская обл. , г. Носовка, а/я 22. (От- 
вет в Вашем конверте). 

“Продам СО-КОМ диски (программы, 
игры, энциклопедии, переводчики, обучаю- 
щие программы) оптом и в розницу. Изго- 
товляю СО # т. (044) 295-55-20. 

“Покупаю разъемы, микросхемы, реле, 
диоды, конденсаторы, переключатели, по- 
тенциометры как новые, таки б/у # т. (044) 
243-26-85. 

“Продам радиолампы, магнетроны, тран- 
зисторы, ЛЬВ, разрядники и другие СВЧ и 
ВЧ комплектующие # т. (044) 478-09-86. 

“Продам ИМ/ЗО-1 с усилителем мощнос- 
ти на ГУ-80. Цена 400 грн. # т. (047-2) 66- 
10-06. Повел, после 20.00. 

*Продам телевизоры “Электрон 716”, 
“Электрон Ц382Д”, “Электрон Ц280Д”, 
“Огонек” #(044) 271-41-71. 

“Продам две фабричные настроенные 
платы трансивера “Радио-76” (основная + 
гетеродинов}, ФЭМ-035-500Н-3,1и 
ЭМФДП-5008-2,35. Подробности — в во- 
шем конверте # 252146, Киев-146, а/я 
возр, 


“Уникальные брошюры: “Теория и прак- 


тика штыревых антенн”, “Практическая тео- 
рия антенн”, “Электролов рыбы”, “Телефон- 
ные жучки”, “Подслушивающие устройства”, 
“Радиомикрофоны” и др., описания инте- 
реснейших радиолюбительских конструкций 
(более 100). Для получения полного ката- 
лога требуется Ваш маркированный и над- 
писанный конверт + две почтовые марки с 
буквой “Б” или “Д” # 251120, Черниговская 
обл., г. Носовка, а/я 21. 

*Реализую КВ-УКВ трансиверы фирм КЕМ- 
У/ООРВ, 1СОМ, УАЕЗИ # г. Черновцы, т. 
(037-22) 7-67-67. 

“Продам трансивер “Луч” и другие КВ 
трансиверы, ЭМФ, кварцевые фильтры, ос- 
циллографы, генераторы, частотомеры и 
другие измерительные приборы # т. (044) 
483-39-41. Владимир. 

“Куплю новые лампы — типов: 
ГУЛИЛСАКАМИ/М,.К,МИ УВ,Р,РРЛРИ и дру- 
гие СВЧ и ВЧ лампы # т. (044) 243-26-85. 

“Продам трансивер “Волна” с РА на 2-х 
ГУ-50 # т (046-22) 3-80-29. 

“Купим оптом различные не бывшие в 
употреблении радиоэлементы и комплектую- 
щие. Для ускорения ответа на Ваши пред- 
ложения прилагайте обратный конверт # 
251120, Черниговская обл., г. Носовка, 
а/я 22. РИКС “Контакт”, т. (046-42) 2-11-11. 


«КО НГА КТ» №45 (84) —>—- 


*Вышлю наложенным платежом чешские 
радиолюбительские журналы за 1997г. 
“РгаКНска ееКтопжа” — 1,5 $, “Копугиукеи 
ееКтопка” — 1,5 $, “КТЕ — тада2т еек- 
топку” — 1,5 $ # 295220, Закарпатская 
обл., Иршавский р-н, с.Вел.Раковец, ул.Гру- 
шевского, 61, Алмаоший МИ. 

ИНФОРМАЦИЯ 

РИКС “Контакт” рассылает телевизион- 
ные антенные усилители для МВ, ДМВ и 
МВ+ДМВ диапазонов (фирм “Агасфер”, 
“Львов”, Уманьского завода “Мегомметр”), 
а также журналы “Родюаматор” за 1993 — 
1996 (есть ограниченное число полных ком- 
плектов из |2 номероз}) и текущий годы, 
книги “Атлас аудиокассет от АСЁА до УАЗН- 
1МЁ, “ГИС -помощник телемастера”. 
Имеются для реализации описания работы 
и инструкции по настройке “7Х Зресгот” 
(львовский вариант), “Реп!адоп-128”, 
брошюра “Электролов рыбы”, 
“Подслушивающие устройства” и др. Есть 
хлорное железо в любом количестве. Ко 
всем запросам обязательно прилагать мар- 
кированные и надписанные обратные 
конверты. 

Адрес радиослужбы “Контакт”: 251120, 
Черниговская область, г. Носовка, а/я 22, 
т. (046-42) 2-11-11. 


НПО СИММЕТРОН 
Электронные Ку компоненть 


позвонить 


— СТАБИЛИТРОНЫ — ОПТОПРИБОРЫ — 
— КОНДЕНСАТОРЫ — РЕЗИСТОРЫ — И ДР. 


приобрести 


Широкий выбор со склада 


ОТЕЧЕСТВЕННЫХ И ЗАРУБЕЖНЫХ 
РАДИОКОМПОНЕНТОВ 


Гибкие и удобные формы расчетов 
Доставка в любой регион 
Оперативные сроки поставок 
Помощь в реализации Вашей 
продукции и неликвидов 


ПРОСТО — ВЫГОДНО — НАДЕЖНО 


испытано в производстве 


Силовые приборы [тоегпайопа! Юесийег 
Микроконтроллеры и ПЛИС 

(АсгосШр Р!С, ПМТЫ, АИТЕКА,...] 
Средства разработки и отладки 


С.-Петербург, ул. Таллиннская, д. 7; тел./факс : (812) 221-0289: 528-1108; 
Москва, ул. В Марта, д. 8 (инст. ПК), оф. 7; тел./факс : (095) 214-0556; 214-2555; 


Е-той : тюо@яттегоп.5рЬ.зи; Предприятиям — наш КАТАЛОГ бесплатно! 
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Мопгеа!, Сапада ГОбРЕЗЫ1УЕ Кив, Украна 
кок +1814)335 4431 сДио0 Ри 


$ Битог$ о @естопс сотропеп!$ 


2980 ОЛАВ $ТВЕЕТ, $Т.ЕАЧВЕМТ, ОЦЧЕВЕС, САМАРА Н4$ 1М7 
УКРАНА, 254071, КИВ, ВУЛИЦЯ ХОРИВА, БУД.50, ОФ1 


Канадская компания "РКОСКЕЗУМЕ ТЕСНМО1ОСЛЕ5”, представительство которой рабо- 
тает в Киеве с 1994 года, поставляет на отечественный рынок современные электронные 
компоненты ведущих компаний Северной Америки, Европы и Азии. 

Сегодня мы готовы организовать Вам поставку микросхем, транзисторов, диодов, реле, 
разъемных и соединительных элементов, конденсаторов, резисторов, кварцевых генерато- 
ров и резонаторов и многое другое. 

Сроки поставок не более 4-х недель, количества —любые, цены — самые низкие. 

Мы сотрудничаем с такими компаниями — АМО, АМАЮС БЕМСЕ$, РАЦА$, ВРОСК- 
ТКЕЕ, СТ, РОТУТЗУ, СЕМЕКАЕ ИМ5ТКОМЕМТ, СОШО $ТАВ, НАЮЕ!$, ИМТЕЕ, НТАСН!, НУЦМ- 
РА, МАХМ, ОК МЕС, ОЧАНТУ ТЕСНМОШОСЯЕ$, ИМТЕЕМАТЮМАЕ ВЕСПЕЕВ, ИТЕОМ, 
ОКА, ИМЕАК ТЕСНМОШОСУ, МСКОМ, МТЕЕ, МОТОВОГА, МАТОЮМАЕ $ЗЕМСОМОЦС- 
ТОК, МХ-СОМ, РАМАЗОМС, РНШР$, ЗАМ$ОМС, $С5-ТНОМ$ОМ, ЗЕМЕМ$, УЗИСОМИХ, 
ТЕХА МУТКОМЕМТЗ, ТОЗНВА, Х!СОК, ОС, ВУВЕ-ВВОМУМ, НЕМЛЕТТ РАСКАВО, ЕП- 
КАМ и многими, многими другими. 

Своим клиентам мы готовы организовать информационно-техническое и консультацион- 
ное обслуживание по новейшим каталогам и справочникам. Техническая библиотека пред- 
ставительства в Украине насчитывает более 100 компаний в каталогах, каталоги |С МА$З- 
ТЕК и ЕЕ МАЗТЕЕК. 

Кроме компонентов мы поставляем оборудование для поверхностного монтажа (5МТ) 
американской компании ОК-ПМОЦЗТКУ, малые принтеры и принтерные механизмы фирмы 
ЕРЪОМ, жидкокристаллические матрицы компаний [ХО, НАМТЕКОМХ, ОКАТА, аудиотранс- 
форматоры компании ИИКАМ, ферриты компании МКСКОМЕТАЕ и многое другое. 

Сегодня мы тесно работаем с заводами по производству телефонных станций и телеком- 
мутационного оборудования, заводами и фирмами по производству кассовых аппаратов, 
предприятиями и институтами по разработке и производству сварочного оборудования и 
источников питания, фирмами по разработке и производству медицинского оборудования 
и многими другими. 

Приглашаем Вас к сотрудничеству. Мы предложим Вам самые лучшие цены. 

Если Вы найдете цены ниже — мы продадим Вам дешевле! 


Ждем Вас у нас в офисе. Ехать метро до Контрактовой площади либо трамваем №13. 


(С уважением и в надежде на сотрудничество 
Роман Пикер — президент (Канада) Е тай-ргодесй@ахе$$.сот 


Анатолий Кондратьев — исполнительный директор в Украине 
Е тай-Апаюйу@ргосесй.Кеу.ца 
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Фирма СЭА предлагает 


Оптовые и розничные поставки 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ : 


Цены указаны в гривнях с учетом НДС. При покупке 100 шт. одного наименования скидка — 5%, 1000 шт. одного 
наименования скидка — 10%. При заказе свыше 5000 грн. — специальные цены. 

Электронные компоненты и литература высылаются почтой, возможен самовывоз. 

В розницу электронные компоненты и литературу можно приобрести в техноторговом центре "Радоаматор”, 
252058, г. Кнев-58, ул. Нежинская, 29Д, тел./факс 483-41-74 ин в г. Белая Церковь, ул. Горького, 36, универмаг “Торговый центр”. 


Порядок работы с частными лицами. Выберите по прайс-листу необходимые Вам позиции. Оформи- ] 
те почтовый перевод (с учетом почтовых расходов} на р/с. 609424 в Станкостроительном филиале Киева 
"Экспобанк" МФО 322421 МП "СЭА", код 19130432 или по адресу : 252056, г. Киев, 56, а/я 408. Ваш заказ будет 
выслан по почте после получения денег на расч./сч. в течение двух недель. 


МИКРОСХЕМЫ 


К142ЕНУД............ 15.66; К155ИРТ................. 0.30 |К174АФ5 .. 2.00 , 13ЗИПЗ .. 4.60 |, 142ЕНЗА ........ 12.00 | 153УД4 ... 5.40 
ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ К142ЕНУЕ ............ 15.66 | К1Т55ИР1З .. .. 0.50 |К174ГФТ .... 2.001 133ИП4 3.50 |142ЕН5 А ОС 12.20 | 15ЗУДЪА ........ 4.50 

КР145ИК1807 ...... 5.00 | К155ИР15 ..... .. 0.50 | К174ПСТ ... 1.20 | 1ЗЗИРТ я 2.00 |142ЕНЗБ.. > 980: | Т5ЗУДЬБ и. 4.00 
КР1ОО6ВИТ1 ............ 0.70 | КР145ИК190Т ..... 5.00 | К155ИРТУ .. ‚ 0.50 |К174УН1О 3.00 | 133ИР1З...... 6.00 1142ЕНЗГ .. . 8.00 | 153УД601 ... 336 
КРТООЗВЖТ ........... 2.80 | КР15О6ХЛТ ............ 3.00 | К155ИРЗ3З2 .............. 0.40 |К174УНТ?2 .............. 0.80 | 13ЗИР2 ....... 2.50 |142ЕН6А .... 65.00 | КР544УДЛА.. 1.40 
КРТООЗВЖТО......... 3.80 | КР1506ХЛ2 ............ 2.40 | КЛЪЬКИЛ ................ 0.40 |К174УНТ4 .............. 3.00 | 1ЗЗКПТ.......... 5.00 |142ЕНБВ... 38.00 | КР544УДТБ . 1.30 
КР1ОО8ВЖ4А .......... 1.12 | КРТ531ИД14 . 0.80 | К155КП2 ............... 0.40 |К174УН1Я9 .............. 2.40 | 133КП2 ... 3.00 |142ЕНВА .. .. 17.82 | К544УД2А 6.00 
КР1008ВЖ5 ........... 7.40 | КРТ5ЗЗАГЗ ............. 0.62 | КТ55КП5 ................ 0.40 |К174УН4А 1.60 | 133КП2 ОС 3.60 |142ЕНЗВ 18.00 | КР544УД2А 1.50 
КРТООЗВЖЗА ........ 7.40 | КР15ЗЗАП16 ........ 0 84 | К!Т55КПУ ......... ...... 0.40 1К174УНУ ...... 2.00 | 133КП5 6.50 |142ЕНВЕ ............ 24.20 | КР544УД2Б _... 1.50 
КР1ООЗВЖЬ .......... 5.00 | КРА5ЗЗАПЗ ........... 0.62 | КТ55ЛНТ ... ..... 0.30 |К174УКТ ........ .. 1.80] 133КП7 2.60 | 142ЕНУБ .............. 20.60 | К547КПТА.............. 0.64 
КРТО08ВЖУ ........... 2.00 | КР15ЗЗАПЧ4 ........... 0.62 | КТ55ЛН?2 ................ 0.40 | К174УР1 ................. 090 | 133ЛН1 1.80: 11424398 ды: 19:60: || К5ЗУКИТЬ иде 9:54 
КР1008ВЖ8 . .2.40 | КР15ЗЗАП5 ........... 0.80 | КТ55ЛНЗ ............... 0.40 | К174УР1О............ 1.28 | 133ЛН2 2.20 |К5О4НТЗЬ .............. 1.00 | К547КГВ....... ... 0.54 
КР1О014КТТА 0.70 | КР15ЗЗАП6 ............ 0.62 | К1Т55ЛН5 ............... 0.36 | К174УРТ 2 1.28 | 133ЛН5 2.20 |К514ИиД1 . 0.80 | К548УНТА... 0.68 
КР1О21УРТ............. 3.00 | КР!Т533ИД14 0.80] К155Л бу иинииь, 0.30. РКТУЗУРХ .... 1.10 | 13ЗЗЛАТ.. 1.40 |К514ИД2.. .... 0.80 | К551УДТА .. 3.00 
КР] 021ХА1 .... 2.00 | КРТ5ЗЗИДУ7 ........... 0.84 | К155ЛА!. ‚.. 0.30 1К174УРЗ 0.80 | 133ЛА? 166 |КР525ПСЗВ ....... 36.00 К551УД1Б 3.00 
КР1021ХАЗ ... 3.20 | КР153ЗИЕТО...... 0.46 | К155ЛАТ2 . ‚ 0.30 |К174УР4 0.82 | 133ЛАЗ 1.06 | К5ЗТАПТ ................ 0.50 | К5ЗЗУДЛА. 1.20 
КР1021ХА4 _........ 3.20 | КР15ЗЗИЕТ 1 .......... 0.46 | К155ЛА13 _............ 030 |К174УР5. 2.00 | 133ЛА4 160 |К5ЗТАП2 0.50 | К55ЗУД2 _ 1:20 
КР1О21ХАВА .......... 2.00 | КРТ53ЗЗИЕТ12 ......... 0.60 | К155ЛА18 .... 0.40 | К174УР8 160 | 133ЛАб 150 |К5ЗТАПЗ ..... 0.50 | К554СА1] 0.90 
КРТО2ЗХАТА._... 4.92 | КР1533ИЕ! 9... 0.60 | К155ЛА2 ....... 0.28 |К174ХАЛ ........ 1.28 | 13ЗЛАб ОС 1.80 |К5ЗТАП4 ............... 0.50 | К554СА2 .. 0.80 
КР1О27ХАТА.......... 4.00 | КР15ЗЗИЕ?2 ............ 0.44 | К155ЛАЗ .............. 022 |К174ХАТО .............. 180 | 133ЗЛАУ ................. 1.60 | К5ЗТВГ .. 0.50 | К554САЗ. 0.80 
К1033ЗЕУТ1 .............. 4.00 | КРТ5ЗЗИЕ ........... 0.50 | К155Лл4 _............. 0.32 | К174ХА ТТ ............ 2.40 | 1ЗЗЛАВ ... .............. 2.00 | К$5ЗЛИТ .................. 0.50 | К555АГЗ 0.48 
КА! 045ХА\1 ............ 1.20 | КРТ5ЗЗИЕ7 ............ 0.50 | КТ55ЛАб ............... 0.34 | К174ХАТб .............. 4.00 | 133ЛДЗ ................. 1.40 |К5ЗТИЕТ4 .............. 0.48 | К555АП5 ............... 0.70 
КА1045ХА2 ......... 1.60 | КР15ЗЗИРТО........ 0.46 | КТ55ЛА7 .............. 0.30 |К174ХАТ7У ............. 5.00 | 133ЛД8 ................. 1.74 | К5З1ТИЕТЬ .. 0.48 | К555АП6 ... 0.80 
КАТО45ХАЗ _...... 1.40 | КР153ЗИР13..... 0.88 | К155ЛА8 ......... ..... 0.34 | К174ХА?2 ........ 1.34 | 13ЗЛЕ1 .. 2.20 | К5ЗТИЕТВ 0.48 | К555ИВ] 1.06 
КР1051ХА12 ......... 2.24 | КРТ53ЗЗИР15.......... 0.64 | К155ЛД1 ................ 0.28 |К174ХА26 .......... 6.00 | 1ЗЗЛИТ ................ 1.80 |К5З1ИЕ1Т . 0.48 | К555ИД10 1.06 
КР1051ХЛТ1 ............ 0.80 | КРТ5ЗЗИРТ6......... 0.60 | К155ЛДЗ ...... 0.28 |К174ХА27 .......... 400 | 133ЛИ5. 1.66 |К5ЗТИК1 0.48 | К555ИД18 1.06 
КР105 КХП] 0.80 | КР1533ЗИР?22...... 0.64 | КТ55ЛЕТ ...... . 0.28 | К174ХА28 4.00 | 133ЛЛ1 2.00 |К5ЗТИК2 ... 0.48 | К555ИД4. 0.66 
КР1054УИ] А 0.60 | КР153ЗЗИР23.... .... 0.701 К155ЛЕ? ... ..... 0.32 1К174ХАЗ] 4.40 | 133ЛП5 ....... 1.50 | КЭЗТИНЗ 0.48 | К555ИД7 . 0 84 
КР1057УД2 . 1.00 | КР153ЗИР24 0.50 | К155ЛЕЗ ..... 0.30 [К174ХАЗ2 5.32 | 1ЗЗЛЬЬГОС 2.00 | К5ЗТИПА4 .. 048 | К555ИЕТО 0.60 
КР1074ХЛ1 ............ 3.00 | КР15ЗЗИР?26 ......... 0.44 | КТ55ЛЕ4 ................. 0.26 | К174ХАЗЗ .. 5001 133ЛИЯ 2, 2.20 | К5ЗТИП5 .. 0.48 | К555ИЕТЗ 0.50 
КР1076ХА1 1.20 | КРТ5ЗЗИРЗО.......... 0.50 | КТ5ЗЛИТ1 ................ 0.24 |К174ХАЗ4 _........ 8.00 | 13ЗЗЛП9 ... 2.40 |К5З1ИР11 0.48 | К555ИЕТ 4 048 
КР1О84ВГУЗ ........... 3.00 | КРТ5ЗЗИР9 _........... 0.50 | КТ55ЛИ5 ............... 0.24 |К174ХАЗ8 . 7.60 | 133ЛРТ ....... 1.50 |К531]ИР12 0.48 | К555ИЕТ 8 0.52 
КР1106ХГ]2 .. 180 | КРТ5ЗЗКГ11 ..... 0.64 | К155ЛЛ1 ....... 0.36 |К174ХА4201А_._. 3.60 | 13ЗЛР1 ОС ЗАО. | К5ЗТИРТУ диз. 0:48. 1 К55ЗМЕ1 д.2. 0.60 
КР1401СА1 .. 1.04 | КРТ5ЗЗКПТЗ ......... 1.00 | КТ55ЛЛ2 .. . 036 |К174ХАб .... 1.40 | ТЗЗЛРЗ ......... ОКЗ 0.48 | К555ИЕ? 0.40 
КР1401УД1 ............ 1.10 ] КР1533КП14 ......... 0.50 К155ЛП1 0. .. 0.26 |К174ХАВ ................ 1.40 | 133ЛР4 1,80) | КЭЗТИР 22.4. 0.48 | ©555ИЕ ыы, 9.52 
КР140]УД2 ............ 1.30 | КР15ЗЗКГТВ ........ 0.50 | КТ55ЛПТТ.............. 0.26 |К174ХАЯ ..... 1.601 133014 2.00 |К5З1ИР?23 _.... 0.48 | К555ИЕб _............. 0.52 
КР1401УД2Б .......... 1.20 | КР15ЗЗКПУ ............ 0.70 | К155ЛП4 ................ 0.20 | К176ИЕТ?. 1.001 133Т81 2.00 |К531ИР?24. 0.48 | К555ИЕ7 0.52 
КР1401УДЗ .. 1.30 | КРТ5ЗЗЛН] ........... 0.50 | К155ЛПЪ ................ 0.24 | К176ИЕ2 ........... 0.40 | 133ТЛ1 2.00 | К5ЗТКПТТ.. 048 | К555ИЕЯ .... 0.68 
КР1401УД4 2.20. | КРАЗЗЗЛЬНЯ: „дезь 0.50 |1 ТЬЗЛРЯ ‚ 0.20 |К176ИЕ4 .......... 102 | 133771 ОС. 2.40 |К531КП14. 048 | К555ИПЗ .... 1.00 
КР14ОУДТТА ......... 1.40 | КР15ЗЗЛАТ 2 .. 0.401 К155ЛПЯ .... ..024 |К176ИЕ8В ................. 0.40] 1337ТМ2. 2.50 |К531КП15 .... 0.48 | К555ИП6 1.00 
КР140УД1208 ...... 1.40 | КР15ЗЗЛА1З ......... 0.40 | К155ЛР1 ................. 0.20 |К176ИРТО ............ 0.40 | 133ТМ5 2.00 |К53З1КП2 ... 0.48 | К555ИП8 ... 100 
КР140УД1408 ....... 1.40 | КР15ЗЗЛА2 ............ 0.44 | К1Т55ЛР3 ................. 0.40 |К176ИРЗ................ 037 | 1ЭЭТМ И. 2.40 |К5З1КП7 - 0.48 | К555ИР1О 064 
КР140УД1408А..... 1.40 | КР15ЗЗЛАЗ ........... 0.30 | К1Т55РЕ?] ............... 0.30 | К176КТ]1 ................. 0.30 | 134ИД3З .... 5.00 | К5ЗТЛН1 048 | К555ИР1 6 зн 9500 
К140УДТ7А............. 4.00 | КР15ЗЗЛА4 ............ 0.36 | КТ55РЕЗ ................. 0.20 КПА а 0.40 | 134иИДб ..... | 4.70 |К5ЗТЛН2 ................ 0.48 | К555ИР22 ...... 0.64 
КР140УДТ7А ......... 3.00 | КР1Т5ЗЗЛАЯ ............ 0.44 | К155РУ? ....... ‚ 0.22 | К176ЛЕЗ ................. 0.30 | 134ИД6 ОС 500 | К5З1ЛАТ ..... 0.40 | К555ИР23 0.64 
КР140УД1УЬБ .......... 400 | КР15ЗЗЛЕТ . ... 0.44 | К155ТВ] ................. 0.22 | К1У6ЛИТ ................ 0.40 | 134ИЕ5 .................1.84 |К5З1ЛАТ? .............. 0.50 | К555ИР?24 ... 0.64 
КР140УД18 ............ 0.82 КР15ЗЗЛЕД ......... 0.44 | К155ТЛ1 ................. 0.22 | КТУ6ЛПТ ..... ......... 0.40 | 134ИЕЗ ОС.......... 2.48 |К5З1ЛА1З .............. 0.50 | К555ИР26 0.60 
К140УДТА............... 3.00 | КР15ЗЗЛИ1 2 0.32: КЗ иирлььнаьь 0:22 КТУбПУЗ 060 | 134ИМ4 ОС ........ 4.64 |К5ЗТЛАТЬ ........... 0.50 | К555ИР?27 0.60 
К140УДТЬ .. .......... 3.00 | КР15ЗЗЛИб ........... 0.44 | КТ55ТЛЗ ...... ‚ 0.22 |К176ТМ2 ................ 0.30 | 134иП2 ........ 440 |К5З1ЛА17 .............. 0.50 | К555ИРЗ2 .............. 0.60 
КР140УДТЬ ............ 1.00 | КРТ5ЗЗЛЛТ _......... 0.50 | КТ55ТМ2 ................ 0.24 КР181ОВН59 1.20] 134ИП2 ОС . ...... 4.50 |К531ЛА19 0.50 | К555ИР8 9.70 
КР14ОУДЛВ .... 1.00 | КР15ЗЗЛП5 ........... 0.44 | КТ55ТМ5 ................ 0.24 | КР18108Г72 ......... 4.00 | 134ИРТ _.................. 2.20 | К5ЗТЛАЗ 0.40 | К555ИР9 070 
КР140УД20А 1.90 | КР15ЗЗЛП8 1.00 | КТ55ТМ7 ...... . 0.26 | КР18108188 1.52 | 134ИР2 ‚270 |К5З1ЛА4А 0.40 | К555КГИТ.. 0.60 
КР140УД206Ь ... 1.60] КРАЗЭЗАРТ о аь 0.52 | К155ТМ8 ................ 0.26 | КР1810ВК56 ........ 2.40 | 134ИР5 ОС. 2.70 | КЗ\ААе 0.48 | К555КП1 2 058 
КР140УД22 ........... 1.16 | КР15ЗЗСПТ .. 0.50 | К156 1111 ........ 0.84 |КР18108ВМ86 _..... 3.64 | 134КП10 ОС... 2.70 | КОТЛЕ 0.48 | К555КП13 0.58 
КР140УД23 .. .. 1.04 | КРТ5ЗЗТВ6............. 0.40 | КТ561КПЗ......... 0.56 |КР18108М88 ....... 6.00 | 134КП8 .. ............. 242 | К5ЗТЛИ1 0 48 | К555КП 14... 0.58 
КР140УД25 ............ 3.60 | КРТ5ЗЗТВУ ............. 0.50 | К1561ЛЕЗ .............. 0.48 | КР18108ВМ89 ........ 6.00 | 134КП8 ОС.. 2.48 | К5ЗТЛП5 048 | К555КП15............... 0.58 
К140УД26Ь ............ 4.00 | КР15ЗЗТЛ2 ........ 0.50 | КТ561ПУ4 ............. 0.50 | КРТ8ТОВТЗ7 .......... 1.20 | 134КП9 2:60` |КЭЗЕЛЕЛО ‚ 040 | К555КП16 ....... .. 0.58 
КР140УД282.......... 3.00 | КР153З3ТМ.2............ 0.48 | К1Т561ТВ] ............... 0.76 | КР1810ГФ84 180 | 134ЛА?2 2.60 |К53З1ЛРТ1 0.40 | К555КП2 0.56 
КР140УД284 .......... 2.20 | КРТ5ЗЗТМ8 ........... 0.52 | КР1564ИЕ?7 ............ 1.40 | КР18168ЕЗ1 10.00 | 134ЛАВ 2.70. КЭЗТЛРЯ 048 | К555КП7 0.64 
КР140УДЬА_............ 0.50 | КР15ЗЗТМЯ .......... 0.56 | КРТ564ТМ2.......... 1.40 |КР18168ЕЗ5 2.80 | 134ЛБ1 2.60 |К5З1ПП] 050 | К555ЛНТ. 0.50 
КР140УД608 .......... 0.96 | К155АГТ ............... 0.30 | КРТ568ХЛТ. 1.60 |КР18168ЕЗЯ 1.50 | 134ЛБ2 2.70 | К5ЗТРУ8 . 060 | К555ЛН2 0.48 
К140УДУ ................. 2.24 | К155АГЗ ОЗ ЕТ ДАТ де ПВО КРУЗ ВГУ Зы. 2.56 | 134ЛПЗ 2.00 | К5З1РУ9 0.60 | К555ЛА1 . 0.44 
КР140УД708.......... 0.96 | К155ИВТ .. „за 0. 30: КУЛ УЛ То асыкие 0:9 0: | КРУЗЗОВЕЗТ, ых ВОО 1 34АЛРЕ од 0 КОЗ ил ьсныик ОО КОЗЛА О нь: 0384 
КР140УД8 .............. 1.00 | К155ИДТ ................ 0.40 | К157УДТА .............. 0.90 | КР18308Е48 3.20 | 134РМТ _.... 2.20 |К531Т810 ‚ 0.60 | К555ЛА1 2 0.44 
К142ЕНТО ............ 33.50 | К155ИДТО _............. 0.40 | К!57УД2 ................ 1.04 | КР1830ГФ84 ...... 2.00 | 134РМ1 ОС.......... 3.60 |К5ЗИВЯ ................ 0.60 | К55ЗЛАТЗ. 0.40 
КР142ЕНТА............ 0.48 | К155ИД] 1 0.40 | К157УДЗ ... 1.10 |КР18348ВА86 2.20 | 134РУЗ. 324 | К5ЗТМ2 0.56 | К555ЛА2 0.44 
КР142ЕН?В ............ 0.40 | К155ИД12... ... 0.40 | К1Т57УД4А _............. 0.96 | КР18348689 1.201 ТЗаРУб с зльжлих.. 304 | КЭЗТЬМВ 0.56 | К555ЛАЗ 0.30 
КР142ЕН?2Г............. 0.40 | К155ИД13.............. 0.40 | К157УД5 ................ 0.88 | КР18348В55 .......... 7.60 | 134СПТ1 ............... 400 |К5ЗИМЯ ............. 0.56 | К55ЗЛА4 0.50 
К142ЕНЗА_......... ... 18.00 | КТ55ИДТ15 .............. 0.40 | КТ57УД6. .... 0.88 | КР183488В55А 7.001 1348 оли 0. 1 КЭЭ Па 0.60 | К555ЛАб . 0.30 
К142ЕНЗВЬ ............ 16.40 | КТ55ИДТ7.............. 0.40 | К157УЛТА ............. 0.80 |КР1834ВГ88 ... 152 ЗВ 270: | ТЭК... 5.00 | К555ЛА7 . 0.44 
КР142ЕН5А............ 0.60 | КТ55ИДЗ ................ 0.60 | К157УЛТЬ .. . 0.70 | КР18538Г1 600 | 1341814 ... 2.40 |1533ТМ2 ... 5.00 | К555ЛАЯ 0.32 
КР142ЕНЪЬ ........... 0.60 | К155ИД4 . .. 0.40 | КТ57УПТА .............. 0.46 | К19ОКИП 030 | 1341814 ОС 2.50 |КР537РУ1 О. ‚ 4.00 | К555ЛЕ1 044 
КР142ЕНЗВ ............ 0.60 | КТ55ИД8 0.40 | К157УПТБ .. 0.80 | К19ОКТ2П 030 | 134Т1М2. 2.70. | КРЭЗ7РУТУ а 800 | К555ЛЕ2 9.44 
КР142ЕНЪГ..... 0.60 | К! 55ИЕТ................. 0.40 | К1Т57ХАТА ‚.. 0.60 | К237ГСТ .. 1.00 | 1347ТмМ2 ОС 3:30. РЕЪЗУРУВ еды: 00 |’ К5ЭЭЛЕа 044 
К142ЕНФА ............ 52.00 | К155ИЕ4 ................. 0.30 | К157ХА2 0.70 |К237УНТ. 1.00 | 134ХхЛ3 . 930: То ЗУД  иеысоьь 2:20 | К 5ЭЭЛЕБ 0.44 
К142ЕНБВ ........... 29.60 | К155ИЕбЗ................. 0.30 | К1Т57ХП1 1.40 |К237УН?2 100 | 142ЕНТО 3780 1153УД1Т ОСМ 2.80 | К555ЛИ1 9:32 
КР142ЕНЗА.. 0.60 | К155ИЕб................. 0.30 | КТ57ХП2. .. 1.00 |К237УЛЗ 100 | 142ЕН12. 60.00 | 153УД1ОТА .. 2.44 | К555ЛИ? 0.48 
КР] 42ЕНВБ ............ 0.60 | К155ИЕ?................. 0.40 | КР1628РР2 ‚2.30 |К237УР5.. 100 | 142ЕНТА 6.40 |153УД2 . 2.50 | К555ЛИЗ 0.52 
КР142ЕНЗВ. 0.60 | КТ55ИЕ8 ................. 0.40 | К17ОАП2 2.00 |К237ХА1 .... 1.00 | 142ЕН1Б 200. 153 ОСМ 2.70 КэЭЗЛИВ., 0.52 
К142ЕНВГ............ 12.96 | К!Т55ИЕЯ ................. 0.40 | К170УП1 зан ПОВ: КОЗ7ХА Я ниеиники ГОО | 142ЕН2 А ениьы 6-40: 15ЗУДРОТА . 2.30 | К555ЛИб ..... 0.60 
КР142ЕНВГ............. 0.60 | К1Т55ИМЗ ............... 0.30 | КТ7ОУП2 ................ 1.40 | К23З7ХАЗ ....... 100 | 142ЕН2Б 2702 ТТ5ЗУЛЬ.. . 2.40 | К555ЛЛТ. 0.40 
КР142ЕН8Д >. 0:60: ТЭН аи 0.30 | К174АФ1 ......... 2.40 |К237ХАЗ 1001 142ЕНЗ ...... ‚22.70 | 153УДЗ ОС... 3.40 | К555ЛП5 048 
К142ЕНЯГ .. ‚15.66 | К155ИПЗ __... 0.30 | К174АФА ............ 2.00 | К237ХА6 ... 1.00 | 142ЕН4 .......... 28.70 | 15ЗУДЗОТА вор КоЭЭЛИВ 048 
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Оптовые и розничные поставки 


КТЗ16А .......... 


КОУДРТТ долине 0:39 
К555ЛР4 ... „932 
К555РЕ4 .... .. 0.50 
КС И изыных 0:90 
К555ТВб 0.36 
К555ТВ9 0.40 
К555ТЛ2 040 
К555ТЛЗ ...... 0.44 
К5551М2 ................ 0.48 
К555ТМЗ ............... 0.48 
К555ТМ7 ... .. 0.42 
К555ТМ8 ... 0.52 
К555ТМУ ..... 0:92 
ее ПИЯ 0.52 
К561АГ] д 9:50 
К561ИДТ ..... .. 0.70 
К561ИД7 ... ‚ 1.00 
КОБЕ ТО и 0-90 
КСТИЕ] ль: ОСЛО 
К561ИЕ14 .............. 1.20 
К561ИЕТ6 .............. 1.00 
К561ИЕТ9 .............. 0.60 
К561ИЕВ ................. 0.60 
К561ИЕЯ 0.80 
КИМ о 56 
К561ИП2................ 1.20 
К56ТИП5................ 0.88 
КООТИРТ 2. из ТО 
К561ИР2 ................. 0.98 
К561ИРУ.. вы 
КЫОТКЕЧ день 9.80 
КОКО ик ОВО 
К561КПЗ 0.56 
КОК ТЗ: орлы ОБО 
К561ЛНТ ............... 0.60 
К561ЛН2 ... 0.50 
К561ЛНЗ ................ 1.20 
Ко ЛАЗ... 0:50 
К561ЛА7 .. ..... 0.44 
К561ЛАЗ ..... 0.50 
К561ЛАЯ ................ 0.70 
К561 ЛЕТО .. 0.50 
К561 ЛЕ? ................. 0.60 
К561ЛЕЗ ................ 0.48 
КУОТЛЕВ: иных О.ГО 
К561ЛП13 ‚. 0.70 
К561ЛП2 ........ 0.50 
КОТЛЕ 0.70 
К561ПУ4 ................ 0.50 
КОСА алых 9-76 
КОТ В целки Ю.Г 6 
КУ61ТЛ1 ...... . 0.90 
К561ТМ2 ................ 0.44 
К561ТМЗ ................ 0.60 
К561ТР2... 0.50 
КРЫбЭРУ 3 лол 2.00 
К565РУб 2.60 
К572ПА] 2.00 
КР572ПА2 ... . 6.00 
КР57ЗРТ2 ..... .. 0.60 
КР57ЗРФ5 ....... 1.90 
КР57ЗРФ6ОА 5.00 
КР74УНТА ........... 0.70 
КР574УДТА ............ 0.70 
К574УДЛЬ ..... . 6.00 
КР574УД1Б ‚ 0.74 
КР574УД2Б 0.74 
КР5ЗОВН59 .. . 1.00 
КР58ОВА8 6 ‚0.40 
КР58ОВАВ7 ............ 0.40 
КР5ЗОВВ5 | 1.16 
КР58ОВВ55 .. ........ 2.40 
КР58ОВВ79 .......... 4.00 
КР58ОВГ1 8 ........... 2.00 
КР5ЗОВГ75 .... ........ 2.60 
КР58ОВИ5З3 ........... 3.60 
КР58ОВК28 „9.80 
КР580ВКЗ8 ок ЗО 
КР58ОВКЯ 1 ............ 1.30 
КР58ОВМ8О ........... 0.96 
КР5ЗОВТ57 ............. 0.72 
КР580ГФ24 . 0.60 
КР58ОИР82 ............ 0.70 
КР5ВОИР8З 0.60 
К58УАПТ6 ............ 084 
К589АП?26 ............. 1.00 
КРЬУОКН2 .............. 1.20 
КР5УОКН4 ..... 1.80 
КР5УОКН5 .............. 1.80 
КР5УОКНФ .............. 1.80 
ЗОРУ В льный ни: ОО 
КХАО6О ................... 4.00 
УМС Воины 0:80 
УПЧЗ-1 2:72 
УПЧЗ-2 .... 5.60 
МИКРОСХЕМЫ 
ИМПОРТНЫЕ: 

270256 Я (9018. 
О о оних ПОЗОО 
7415005 .................. 9.60 
82С55А .. 14.00 
АЗЗОЙ клеккельсе э. ОО 
АЗОВ оз: 00 
[359 . 1.00 
[М393 .. .. 1.00 


РСА84С64ОР ....... 25.00 
РСЕ8582А ..... 10.00 
5АА5 231 10.00 
ТА Т ОТ 5-00 
ТОА1О] ЗВ .............. 6.00 
Т0А1015 3225:09 
ТОАТО16 .. ... 6.40 
Т0А1029 ................ 6.60 
ТОА1514 .............. 13.20 
ТОА1518В@ .. 8.80 
Т0А1521 ....... 9.00 
Т0А1524 вн 9:90 
РА] 552 5:28:00 
Т0А15520 ........... 13.00 
Т0А15550. 18.00 
Т0А2004 _....... 4.40 
ТОА2005 ................ 4.40 
ТВА29 ЗО иль 2.00 
Т0ОА2506 ... 36.00 
ТОА2507 .... 34.00 
ТА 2556, 13:00 
ТОАЗ505 . 5.20 
ТОАЗ590 5.00 
ТОАЗЬУОА _............. 5.00 
Т0А3601 (%.......... 28.00 
РА 5. 16.00 
ТОА4504 .............. 15.00 
ТОА4505 .............. 15.00 
Т0А4510 .............. 10.00 
Т0А4665 ............. 10.00 
Т0А4881 .. . 12.00 
ТОА4882 .............. 13.00 
ТОА5330Т . ‚8.40 
Т0А61010 ............. 6.00 
ТОА7021Т не оО 
ТОА7040Т . .. 9.00 
ТОР О50 нике. 00 
ТОА7О5О0Т .............. 5.00 
1047952 оны 00 
ТОА7057($............ 7.20 
ТОА7О8ВТ ...... .. 8.00 
Т0А8362 44.00 
ТОА8380 ........ 8.00 
ТОА8З380А ...... 8.20 
РАЗ 3, 14.00 
Т0А8425 .. 28 00 
ТОА8501 16.00 
ТОА8505 .............. 32.00 
ТОА8563 .............. 17.54 
ТОАВ7О08А _........... 30.00 
ТОА8708АТ .......... 30.00 
ТОАВ7О9А _........... 30.00 
ТОА8709АТ......... 30.00 
о ат 9 
ТРАНЗИСТОРЫ 
ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ: 

11403Ж_..... ЧТО 
17Т403И .... ЕО 
2ПТОЗГ .... 1.00 
Е о о 
201305Г .. 1.20 
Рае 1.70 
2ПЗ1ЗА ... 1.80 
21118 А 2.20 
21118Б зо 
21201Б 1.72 
212018 ПАЛО 
212017 д 76 
2201 Д аи. 1.70 
21202Г-1 ........ 0.40 
2Т20ЗА, нлааиные 1:00 
ОБ .. 1.08 
2203г - 1.24 
ВОВ, оон: 60 
273106А-2 ..... 1.20 
21324Б-1.. ‚ 0.36 
21325В . 1.34 
232, - 1.86 
21354Б-2 ..... 0.40 
21504А ...... 9:12 
О Бана ПЕРИ 
2Т6ОЗА .......... 0.72 
2т603зв 0.94 
21629 АМ-2 ...... 1.04 
2Т6ЭОБ: аа . 2.40 
21639И _...... .. 0.26 
21640А-2 ................ 4.20 
21664А-9 ..... 0.88 
21665А-9 ....... ‚ 0.92 
21672А-2 ............... 0.46 
21679А-2 ................ 1.80 
21704А .................. 8.00 
2Т7ОВВ ..... . 2.60 
ОА ром 9 00 
2Т8ОЗА ........ - 3.64 
2Т8О08А .... 00 
2Т809А .......... 2.60 
2Т819А ............ 1.00 
21825А _.............. 4.40 
21 826А оне: ВО 
АК 76 
ТЕЗ: еее №20 
2718306. 1.80 
278308 .. 2.40 
2Т8З1А . 2.60 


КТЗ ТД дауне 


КТЗ25А 


КЗ 25 В медь 
КТЗ25ВМ .......... 


КТ3З26А 


КТ3265 


.... 1.00 
нае 9.30 
.... 1.04 

. 1.04 
... 0.66 


50.80 


КТЗ265М.....:.—. 


КОВ 


КТЗ45А ....... 


АВ ыы 


КТ351А 


КЗ | Бане 


КТ3545 -=- 0 
КТЗ60В........... 


КТЗ61Б 


эзово оз зов зоатоноо но 


КТЗ61В......... 
КТЗ&ТГ ......... 


КТ361Д 
КТ361И 


КТЗ6ЗАМ .... 


КТЗ6ЗБМ .. 


КТЗ68А 


КТЗ68АМ .... 


КТ3З686М . 


КТЗ78А1-2 .. 


КТ37 86-2 ль 


КТЗУ6А-2..... 
КТЗ97А-2 


КТ502А 
КТ502Б 
КТ502В 
кТ502Г 


КТ502Д ...... 


КТ502Е 
КТ50ЗА 
КТ50ЗБ 


КТ5ОЗВ 


КТ503Г 
КТ503Д 


КТ5ОЗЕ . 


в. 


КТ6О2АМ ...... 
КТ6О2БМ ... 


КТоОЗА иных 
КТ604АМ ................ 
КТ604БМ 
КТ605АМ ................ 


КТООЭБМ зонаиьыь 
КТ6ОбА ... 


КТООВВБ ... 


КТо11АМ ....... 


КТ611БМ ... 


КТ625АМ-2 .. 


КТ6З6А ................... 
Кб ОБ и ов 


КТ6ЗОА 


о 


КТ6ЗОВ .......... 
КТбЗОГ _.... 
КТ6ЗОД ...... 
КТ6ЗОЕ ...... 


КТ6ЗЗА . 


КТ64ЗА-2.. 
КТ645А ......... 


КТ6455 п 


КТо46А ............... 
КТ64бЬ ........ 
КТ646В .......... 


КТ66ОА 


КТ6З1А ......... 


КТ68ЗБ 


КТб8ЗГ 


КТ7О4В 


КТВОТН. 


КТВО1А 
КТ801Б 


КТ802А 


КТВ8ОЗА 
КТ8О5А .. 


КТ805АМ _ 


278318 ........ 9.00 
Е еее 0 
ВЕ ис иась 2540 
2Т880А ................. 10.00 
ОТ ОЗЬ нак 200 
21904А ..... ‚ 4.00 
21921А .... ‚ 4.80 
ТО 26А ыы 8:60 
2Т994А ................ 10.40 
ПЗАБА .......... ...1 20 
ПП 4ОЗА длине № О 
РОТА ланос РОО 
КП1ОЗЕ ...... 20:00 
КП103Е1 ............... 0.30 
КПТОЗЖ .................. 0.60 
КПТОЗИ ................. 0.60 
КТО ЗК лоск 0560 
КОТОЗАТ. день 0-30 
КП1ОЗМТ ............... 0.30 
КПЗОТВ..... .. 0.40 
К З02АТ .... 0.30 
КПЗО2АМ .............. 0.50 
КЗОТ лоне 0:30 
КАЗО2БЬМ ли. 0:50 
КПЗ0281 ................ 0.30 
КПЗ02Г1 ........ 0.30 
КПЗ027М ...... 0.50 
КПЗОЗИ ..... 0.30 
КПЗО6Б ....... . 0.60 
КПЗОТА ........... 0.60 
КНЗОУБ,илилаыкы 0:70 
КПЗ27А ... 0.70 
КПЗ27Б ... 0.70 
КП350А ‚ 1.40 
КПЗ5ОБ: 140 
КР ЗОВ... 1:40 
КПЗ5УА ...... ... 0.88 
КП ЗУБ 0.88 
КПУЗАЬ ................... 4.00 
КПУ48А ........... пы |, 
КТТ 17А ............ . 1.04 
КЕЙ В сыьакь 1309 
ВО 7. 6 
КТ201 АМ ‚ 0.52 
КТО алый .. 1.46 
КТ20ЗА .. 090 
КТ2ОЗАМ _...... 0.70 
КТ2ОЗЬ, лены 0.90 
КТ2035М. аи: 0.70 
КТО ВА ра 0-2 
КТ2ОВА _.................. 0.90 
КОБ ик 0.22 
В 0.22 
К еее 0-20 
О 0.22 
КО поанаааыых ОИ 
КТО Ж ыыы» 0.20 
КОИ иран 22 
О 0.22 
КОЛ ео ОО 
КТ209М т ОЙ 
КЗОТ ее 0:30 
КЗОТ Жень 0.50 
КТЗОбА .... не 0: ВО 
КТЗОБЬ.........-.......„. 0.80 
КТЗ 1 01А-2 ыы: ГО 
КТЗ101АМ ....... ... 1.80 
КТЗ102А зак. 9.22 
КТО Ь лью 022 
Кт3102В 077. 
КО нана 0:28 
КТ3102Д................. 0.24 
КЗТО Е ыиано 0:25 
КТЗ107А .................. 0.20 
КТЗТО РБ. ионы 0.20 
КТЗТО?В к 9.20 
КО - 0.20 
КОД нельые О.2О 
КТЗТО7Е........ . 0.20 
КТ3107Ж ....... ‚ 0.20 
КТЗ107И ................. 0.20 
КТ3107К РО 
КЗТО ЛЕ .. 0.20 
КТЗТО9А ................ 0.40 
КТ3109А-1 . 0:50 
КТЗ115А-2 ............. 2.60 
КТТ А: лань 0:72 
КТЗ126А ................. 0.56 
КЗ 26 каки 0196 
КТЗ127А ................. 0.80 
КТЗ128А ................. 0.80 
КЭТ 2 Бе исдыиеиие РА 
КЗ 2 Вох. 000 
КТЗ130А-9 ............. 0.20 
КТЗ1308В-9 .............. 0.20 
КТ3132А-2 ............. 4.50 
КТЗ144А ................. 1.00 
КТЗ15ЗА-9 ........... 0.24 
КТЗТ7А 0.50 
КТЗТ5А ........... .. 0.08 
КТ315Б воина 008 
КЗ 158 еее 0.08 
КЗТО иленоньнае 0508 
КТ ЭД. 9.08 
И 9 
КТ3160А-2 ......... 0.46 
КТЗ168А-9 ............. 1.70 


КТ805БМ 
КТ805ВМ 
КТ8О7А _. 
КТ8О7ЬБ ... 


КТ8О9А .. 
КТ8102А 


попофаа зави аьо се 


ТВТ а 


КТ816Б..... 


КТ816В 


КТ816Г 


КТ817А 


0.80 
4. 
КТЗЗУА. инь 
КТЗЗЯАМ . 
КТЗ42Б ......... 


0.20 
0.20 


0.24 
КТЗ4З5 


о — = —юм 


КТ817Ь...... 
КТ817В... 
КТ8ТИГ ... 


КТ8 18 А 


‚‚ 032 


-.... 0.32 
.... 038 


КВТ ВБ сени 
КТЭТВЬМ > 


КТ818В.. 


КТ8 1 8ГМ 
КТВ1УА 


КТ819АМ _.. 
КТ819Б ... 
ГО ОВ львнсх 


0.72 
0.74 
2.70 
0.76 


8:00 


0.80 
3.00 
0.72 
2.60 
0.74 


ине ОЙ 0 


270 


КТ819Г _. _... 


ОГ ыыы 


ха оевр ве оьевое 


0.80 


3223-90 


КТО А данные 


КТ8266._._. 
КТ827А 


С ет 
КТВ 7 В наь 


КТ828А 


зов зоноя 


4.00 


. 4.00 


2.00 


.... 2.00 
53:00 


3.00 
3.00 
4.00 


. 1.40 


1.40 


0 


этно то норе ново 


4.00 


.. 0.50 


КТ837Д 
ЗЕ 


КТ837И 


о т 
КТВ Мань 
КТ837С ..... 
КТ837Т ....... 
КТ837Ф .. 


КТ8ЗВА __. 


КТ840А ...... 
КТ84ОЬ ......... 
КТ84]А ............. 


КТ842А .. 


КТ846А ................... 
КТ8468В .................. 
КТ848А ................... 


| КТОЗОА изанацыы 


КТ8505 


КТ85ТА .. 
КТ851Б... 
КТ852Г ... 
КТВЗГ 


КТ854А 


КТ855Б ... 


КТ859А .. 
КТ86ЗА 


зооъеа ов но поз ооч 


КТВ А ал 


КТВУбА . 
КТ897А 


КТУО7А .. 
КТУОЗА .. 


фото е ото о овса 


ео о М 


о 


0.50 
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П701..... 1.60 
ТРАНЗИСТОРЫ 
ИМПОРТНЫЕ: 

8508 .. 7.00 
ВИТ! 1... 2.40 
ДИОДЫ 

КДТОЭ А: 0.20 
КД1О2Ь ................. 0.20 
КД1ОЗА ....... 0.20 
ГИТОЗВБ ... 0.60 
КДТОЗБ ... 0.20 
КДТО5А................., 0.12 
КД105Б ......... 0.12 
КД1О5В _........ и. 
КД1О5Г.................... 0.12 
КДТО5Д елены 0.12 
КД105Е ..... 0.12 
Д112-16-6 .... 3.00 
КД202А_.... 0.34 
КД202Б 0.34 
КД2028 0.34 
КД202Г 0.34 
КД202Д_.......... 0.34 
КД202Р 050 
КОЗА, аа. 1.00 
КД2ОЗВ _............... 1.00 
2Д203Д 0.56 
КД204В 1.00 
КД206А 100 
КД208А 0.20 
КД209А 0.20 
КД209Б 0.20 
КД209В 0.20 
КД209Г 0.20 
Д210. 0.16 
КД212А 0.30 
КД212Б 0.28 
КД21ЗА 0.30 
КД213Б 0.28 
Д220А 0.16 
Д220Б 0.16 
КД221А..... 0.10 
КД221Б 0.10 
КД221В 010 
Д223 0.16 
КДОВА о 0.30 
КД226Б 0.32 
КД2268В _............. 0.34 
КД226Г....... 0.36 
КД226Д 0.40 
ДОЗА аа 1.00 
Д2З7А 100 
КД237А 0.24 
КД237Б 0.24 
Д2407 040 
р И 1.00 
КД243Б 0.80 
Д248Б 100 
В\329-1200 ......... 6.00 
КД5ОЗА _........ ...... 0.10 
КД510А ............ _. 0.10 
КД521А................ 0.10 
КД521В ......._....... 0.10 
КД52256 .......... 0.10 
КД9О6А............. 0.60 
ДУБ... 0.20 
ДУВ 0.20 
ДУГ. 0.20 
УВ ны 0.20 
ТИРИСТОРЫ: 
КУТОТА ................. 0.80 
КУ1О!Б ........... 0.90 
КУ101В _.......... 080 
КУТОТЕ еси 190 
КУТОТЕ оон 080 
КУ102Г.......... 0.80 
КУ106Г 160 
КУ112А .................. 0.60 
КУ201А____. 0.60 
КУ202Н ................. 1.30 
КУ202А _..... 1.00 
КУ2026 ................ 1.00 
КУ ыы 1.20 
КУРЕ ыы 120 
КУ202Л........... 1.20 
КУ2036 _............. 0.90 
КУ203Д .......... 0.90 
КУ208 А... _..... 1.30 
КУ208Г .............. 1.30 
КУ221А __.............. 3.00 
КУ221В ............... 3.00 
КУ221Д.................. 3.00 
КУ ее 1.30 


ДИОДНЫЕ МОСТЫ: 


КЦТО6Г ......... 


КЦ4О5А ................. 


276-31-28 


ое 0-ГО 


КЦ4О5Б _. 040 
КЦ4058В ............... 0.38 
КЦ405Е __.. 0.36 
КЦ4О5Ж .............. 0.36 
КЦ405И .... 0.36 
КЦ407А _.... 0.20 
СТАБИЛИТРОНЫ: 
КЖ1ОТА_...... 0.60 
КС1ОбА ..._........... 0.60 
КСТОЛА. 2024 
КОЗА исх 9.30 
КС119А.............. 0.40 
КС1ЗЗА ................... 0.24 
КС136А __......... 0.24 
КС139А...._..... 0.24 
КС147А................... 0.26 
КСТ5ТА.......... 0.26 
КС156А _... 0.26 
КС162А __. 0.28 
КС168А _... 0.28 
КС175А _.... 0.26 
КС175Е _.... 0.26 
КС175Ж _... 0.24 
КС182А ................. 0.24 
КС182Ж _......... 0.24 
КС191А 0.24 
КСТТЖ ди 0194 
КС210А............. 0.24 
КС210Ж _........... 0.24 
КЕ 0.24 
КС211Ж ..... 0.24 
КОЖ. 0.28 
КС213Ж 0.28 
КС215Ж ..... 028 
КС216Ж ....... 0.28 
КС218А _.. 0.24 
КС218Ж ... 0.24 
КС220Ж 0.24 
КС222Ж__.... 0.28 
КС4ЗЗА _........ 0.30 
2С447А__... 0.24 
КС447А___... 0.30 
КС482А_ 030 
КОоОА ие. 30 
КС520В .................. 0.30 
КС547В-2.... 030 
КС596В _............... 0.30 
ПАТАА о О. 24 
Д814Б .. 0.24 
48148... 0.24 
Д8ТАГ ......... 0.24 
Д814Д _... 0.24 
Д815А.____.... 0.40 
Д8158В _........... 0.40 
Д816Б _..._..... 0.40 
Д817А .... 0.46 
Д817Б 0.46 
Д817В 0.46 
Д818В 0.24 
ВАРИКАПЫ 

КВ102Д _... ‚ 0.28 
КВ1О9Г _............... 0.28 
КВ121А........... 0.28 
КВ122А _. ‚ 0.28 
КВ131 _..... 0.28 
ОПТОЭЛЕКТРОННЫЕ 
ПРИБОРЫ: 

АОДТОТБ ............ 1.60 
АОТТОЛА............ 200 
АОТТТОА .......... 2.40 
АОТ11ОБ _............ 2.40 
АОТ1Т1А ............. 6.05 
АОТ128А ............. 2.00 
АОТТ?28Б _............... 2.00 
АОН ЗА. 920 
АОУТОЗБ _....... 2.80 
ФД-256.......... 0.80 
ФД-263-01. ... 0.80 
ФД-265.... 0.80 
УСТРОЙСТВА 
ИНДИКАЦИИ: 
АЛ102АМ ........... 0.20 
АЛ102БМ ....... 0.20 
АЛ107А _.... 0.30 
АЛ1ОЗАМ _.... 0.30 
АЛЗО7БМ ............... 0.14 
АЛЗО7ВМ ............... 0.14 
АЛЗО7ГМ ................ 0.14 
АЛЗО7ЕМ ............... 0.24 
АЛЗО7КМ ............... 0.14 
АЛЗ07РМ ............... 0.24 
АЛЗ10А 0.28 
АЛСЗ21Б1 ............. 2.00 
АЛСЗ24Б1 ............ 2.00 
ИВЛ-2-7/5 _. 4.00 
ИЖЕ ани 0.40 
КМ-488В-50 0.10 
КМ-508-6 0.10 
КМ-608-50 ........... 0.10 
смн6.3-20-2 0.20 


` 


Оптовые и розничные поставки 


КОНДЕНСАТОРЫ 


ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИЕ: 
К5М-037 1*100 В .................... 0.24 
®5М-037 1*63 В....................... 0.20 


25М-037 10*100В..._.......0.36 


К5М-037 10*400 В .................. 2.00 
®$М-037 10*63 В .................... 0.32 
К5М-037 100*10 В .......... ........ 0.36 
®5М-037 100*25 В .................. 0.40 
К5М-037 100*50 В .................. 0.44 
К5М-037 100*63 В .................. 0.60 
К5М-037 1000*10 В................ 0.90 
К5М-037 1000*16 В................ 0.90 
К$М-037 1000*25 В ................ 1.60 
®5М-037 1000*50 В................ 2.00 


Р5М.-037 1000"63 В... 360 


К5М-037 2.2°63 В ................... 0.24 
©5М-037 22*100 В .................. 0.50 
К5М-037 22*400 В .................. 3.50 
К5М-037 22*50 В .................... 0.34 
К5М-037 220*2Ъ В .................. 0.44 
К5М-037 220"*50 В .................. 0.80 
К$М-037 2200"16 В................ 2.52 
К5М-037 2200*25 В ................ 2.60 
К5М-037 330*250 В ............. 16.00 
К5М-037 4.7*100 В ............ ..... 0.24 
К5М-037 47*25 В .................... 0.36 
К5М-037 47*250 В ................ ..4.00 
К5М-037 47*50 В .................... 0.36 
К5М-037 470*10 В .................. 0.48 
Р5М-037 470*16 В ......... а 0.72 
К5М-037 470*50 В .................. 1.96 
К5М-037 470*63 В .................. 2.00 
К5М-037 4700*16 В................ 4.00 
К5М-037 68"16 В .................... 0.30 
К5М-037 6800*16 В ................ 4.80 
К5М-У 150*250 В............... из: 8:90 
®5М-Я 330*250 В................. 14.00 
КМ-У 3300*25 В.................... 4.00 
К$М-У 4700*16 В .................... 4.00 
К50-16 1*100 В ....................... 0.20 
+ 9 0.20 
К50-16 10*16 В ....................... 0.20 
К50-16 10*25 В ...................... 9.20 
К50-16 100*16 В..................... 0.24 
К50-16 100*50 В ..................... 0.24 
К50-16 10000*25 В................. 4.00 
К50- 16 200 В да: 020 
К50-16 20*100 В ..................... 0.42 
К50-16 20*16 В ................ пода 9.20 
К5О-16 20*25 В ....................... 9.20 
КЗ0-16 20*50 В ....................... 0.22 
К50-16 200*10 В ..................... 0.36 
К50-16 200*25 В ....... 0.50 
К50-16 2000*10 В ................... 0.40 
К50-16 2000*50 В ................... 0.60 
К50-16. 39716 Вона 0.24 
К50: 163025. Ве ооль 0.20 
К50-16 30*6.3 В ...................... 0.20 
К50- 16.516 Вл - 0.16 
К50:1 6.525. Вилль РО 
К50: 16 550 Ванна зи 9-20 
К50-16 50*10 В ....................... 0.24 
К50-16 50*25 В ....................... 0.40 
К50-16 50*50 В .......... 0.36 
К5О-16. 50°6.3 В: злуикньнылы, 0.20 
К50-16 500*10 В ..................... 0.50 
К50-16 500*6:3 В .................... 0.40 
К50-24 100*16 В ..................... 0.24 
К50-24 100*25 В ..................... 0.30 


К50-24 1000*63В 0.60 


К50-24 1000*63 В ................... 1.20 
К50-24 2200*25 В ................... 1.14 
К50-24 220063 В ................... 3.00 
К50-24 47*25 В ....................... 0.48 


К50-27 100*4508В______ 200 


К50:27 227350 Вени: 190 
К50-27 220*450 В ................ 10.00 
К50-27 47°.350.В..... лени 1.70 
К50-29 10*100 В ..................... 0.50 
К5О- 29 10"25 Вы 0.44 
К50-29 10*63 В ........ еек 0.36 
К50-29 100*100 В ......... синее 1.40 
К50-29 100*63 В ..................... 9.60 
К50-29 1000*16 В ................... 1.24 
К50-29 1000*25 В ................... 1.80 
К50-29 100063 В................... 1.20 
К50-29 22*100 В ..................... 0.40 
К50:29 2210 Воина 050 
К50-29 22*25 В ....................... 0.44 


К50-29 22°63В 036 


К50-29 220*16 В ..................... 0.44 
К50-29 220*25 В ..................... 0.64 
К50-29-220"63 В: дьланакь 0.90 


К50-29 2200*16 В ................... 1.60 
К50-29 2200*25 В ..... 2.00 


К50-29 4.7*100 В .................... 0.50 
К50-29 47*100 В..................... 0.64 
К50-29 47*16 В ....................... 0.36 
К50-29 47*160 В........... и 1.40 
К5О-29 47*25 В ....................... 0.48 
К50-29 47*6.3 В ...................... 0.36 
К50-29 47*63 В ....................... 0.44 
К50-29 470*16 В ..................... 0.70 
К50-29 470*25 В ..................... 1.00 
К50-29 470*63 В ..................... 1.51 
К50-29 4700°16 В................... 2.00 
К50-31 100*350 В ................... 2.80 
К5О-35 1*160 В ................ ....... 0.24 
К50-35 10*315 В ..................... 0.80 
К50-35 10*63 В ........ Поноо 024 
К50-35 100*100 В .............. ..... 0.80 
К50-35 100*16 В ..................... 0.24 
К50-35 100*160 В ................... 1.20 
К50-35 100*25 В ..................... 0.30 
К50-35 100*35 В ..................... 0.24 
К50-35 100*350 В ................... 3.00 
К50-35 100*6.3 В ........... зах 0:20 
К5О-35 100*63 В ..................... 0.40 
К50-35 1000*16 В ................... 0.90 
К50-35 1000*25 В ................... 1.10 
К50-35 1000*6.3 В .................. 0.40 
К50-35 1000*63 В ............. ...... 1.40 
К50-35 2.2*160 В ................. ... 0.30 
К50-35 22*100 В ..................... 0.30 
К>0-35: 2225 В ыданьннь 0.24 
К5О-35 22*250 В ..................... 0.88 
К50-35 2240 В ....................... 0.24 
К50-35 22*63 В ....................... 0.24 
К50-35 220*16 В ................... .. 0.30 
К50-35 220*25 В ........... .......... 0.44 
К50-35 220*350 В ................... 9.00 
К50-35 220*40 В ................. .... 0.90 
К50-35 220*6:3 В .................... 0.30 
К5О-35 220*63 В ................. .... 0.90 
К50-35 2200*16 В ................... 1.30 
К50-35 2200*25 В ................... 1.30 
К50-35 2200*6-3 В .................. 0.80 
К50-35 33*16 В ............ь 0.24 
К50-35 4.7*100 В .................. .. 0.30 
К50-35 4.7*160 В .................... 0.30 
К50-35 47*100 В ..................... 0.50 
К50-35 47*16 В ....................... 0.22 
К50-35 47*160 В ......... с... 0.80 
К50-35 47*25. В. у длааь 0:98 
К50-35 47*40 В ....................... 0.24 
К5О-35 47*6.3 В ............ неее 0.24 
К50-35 47*63 В ....................... 0.44 
К50-35 470*16 В..................... 0.54 
К50-35 470*25 В ............ ......... 0.60 
К50-35 470*6.3 В .................... 0.50 
К50-35 470*63 В ..................... 0.90 
К50-35 4700*16 В................... 1.36 
К50-35 4700*6.3 В .................. 1.20 
К5О-35-2 100*350 В ............... 4.00 
К50-51 10*16 В ..................... ... 0.20 
К5О-51 2.2.508. 0.20 
К5О-51 22*16 В ....................... 0.24 
К50-51 47*6.3 В ................... ... 0.20 


КОНДЕНСАТОРЫ ДРУГИЕ: 


ЕСРИ 0.01 .................... ........... 0.24 
БОР 003 лесе 024 
ЕСРИ 4700п ............................. 0.20 
МКТ-365 0.022*100 В............. 0.36 
МКТ-365 0.022*250 В............. 0.36 
МКТ-365 0.033*250 В............. 0.36 
МКТ-365 0.033*400 В............. 0.36 
МКТ-365 0.047*250 В............. 0.36 
МКТ-365 0.1*100 В ................. 0.36 
МКТ-365 0.22*63 В ................. 0.54 
МКТ-365 0.33*63 В ................. 0.66 
МКТ-365 0.47*63 В ................. 0.70 
МКТ-365 1*63 В....................... 1.00 
МКТ-365 4700п*400 В............ 0.34 
МКТ-366 0.022*400 В........ ..... 0.42 
МКТ-366 0.047*100 В........... .. 0.32 
МКТ-368 0.01*400 В............... 0.40 
МКТ-368 0.033*400 В............. 0.48 
МКТ-368 0.047*400 В............. 0.74 
МКТ-370 0.022*63 В............... 0.36 
МКТ-370 0.1°63 В ................... 0.32 
МКТ-370 0.68*63 В ........ ......... 0.90 
МКТ-370 4.7п*250 В ............... 0.20 
К10-17Б 0.068 ......................... 0.90 
К10-17Б 1000п .................. зы 0:92 
К10-17Б 91т .............. и 


К1О-17Б-10% 0.01 -М1500.... 0.48 
К10-17Б-10% 0.01 -М47 ........ 1.54 
К10-17Б-10% 0.012 -М1500 . 0.64 
КТО-17Б-10% 0.012 -М47 ...... 3.28 
К10-176-10% 0.015 -М1500 . 0.76 


К10-176-10% 0.015 -М47 ...... 3.28 
К10-17Б-10% 0.018 -М1500 .0.76 
К1О-17Б-10% 0.022 -М1500 0.86 
К1О-17Б-10% 0.027 -М1500 . 1.04 
К1О-175-10% 0.033 -М1500 . 1.60 
К1О-175-10% 0.039 -М1500 . 1.74 
К1О-176-10% 0.1 -Н90......... 0.40 
К10-176-10% 10001 -М1500 0.15 
К10-175-10% 10007 -М47 ... 
К1О-17Б-10% 100п -М1500 ..0. 
К1О-17Б-10% 1007 -М47 .... 0.19 
К1О-17Б-10% 10п -М47 ...... 0.17 
К10-17Б-10% 11п -М47 ....... 
К10-17Б-10% 1200п -М1500 0.19 
К1О-17Б-10% 12001 -М47 ..... 
К10О-17Б-10% 120п -М1500 .. 0. 
К1О-176-10% 120п -М47 ....... 0.20 
К10-17Б-10% 12п -М47 ........ 0. 
К1О-176-10% 13п -М47 ....... 0.17 
КТО-17Б-10% 15001 -М1500 0.19 
К10-176-10% 15007 -М47 ..... 0.38 
К1О-176-10% 150п -М1500 ..0. 
К10-176-10% 1507 -М47 ..... 0.20 
К10-176-10% 15п -М47 ........ 0.17 
К1О-175-10% 16п -М47 ........ 017 
К1О-175-10% 18001 -М1500 0.25 
К1О-175-10% 18001 -М47 ..... 0.50 
К10-17Б-10% 1801 -М1500 .. 0. 
К1О-176-10% 1807 -М47 ...... 0.22 
К1О-17Б-10% 18п -М47 ........ 0.17 
К1О-17Б-10% 2.21 -М47 ........ 0.17 
К1О-176-10% 2.4п -М47 ....... 0.17 
К1О-176-10% 2.7п -М47 ........ 0.17 
к1О-176-10% 20п -М47 ........ 017 
К10-176-10% 2200п -М1500 0.25 
К10-176-10% 2200п -М47 .... 0.50 
К1О-176-10% 220п -М1500 _. 
К1О-17Б-10% 220п -М47 ...... 0.22 
К10-17Б-10% 22п -М47 .......0. 
К10-176-10% 24п -М47 ...... 0.19 
К10-176-10% 2700п -М1500 0.25 
К10-176-10% 2700п -МА7 ..... 0.50 
К1О-17Б-10% 270п -М1500 ..0. 
К1О-176-10% 2707 -М47 ....... 0.22 
К10-176-10% 27п -М47 ..... 0.19 
К10-175-10% 3.0п -М47 ....... 0.17 
К10-175-10% 3.Зп -М47 ....... 0.17 
К1О-17Б-10% 3.9п -М47 ....... 0.17 
К1О-176-10% 30п -М47 ........ 0.19 
К10-176-10% 33007 -М1500 0.30 
К10-176-10% 3300т -М47 ..... 0.82 
К1О-176-10% 330п -М1500 ..0. 
К1О-17Б-10% 330п -М47 ....... 0.22 
К10-17Б-10% 33п -М1500 .... 0.14 
К10-176-10% ЗЗп -М47 ....... 0.19 
К10-17Б-10% 3900п -М1500 0.34 
К10-17Б-10% 3900п -М47 ..... 0.82 
К10-176-10% 390п -М1500 ..0. 
К10-176-10% 390п -М47 ..... 0.22 
К1О-17Б-10% З9п -М1.500 ..... 0.14 
К1О-176-10% З9п -М47 ........ 0.19 
К1О-17Б-10% 4.Зп -М47 ....... 0.17 
К1О-17Б-10% 4.7п -М47 ...... 0.17 
К10-176-10% 43п -МА7 ....... 0.19 
К10-176-10% 4700п -М1500 0.34 
К1О-17Б-10% 47007 -М47 ..... 0.82 
К10-17Б-10% 470п -М1500 0.14 
К1О-176-10% 470п -М47 ..... 0.30 
К10-175-10% 47п -М1500 .... 0. 
К1О-176-10% 47п -М47 ........ 0.19 
К1О-17Б-10% 5.1п -М47 ...... 0.17 
К10-176-10% 5.61 -М47 ....... 0.17 
К10-176-10% 5101 -М1500 . 
К10-175-10% 51п -М47 ........ 0.19 
К10-17Б-10% 56001 -М1500 0.34 
К1О-17Б-10% 56001 -М47 ..... 0.82 
К10-17Б-10% 5601 -М1500 ..0. 
К1О-176-10% 560п -М47 ...... 0.30 
К10-176-10% 56п -М1500 ..... 0.14 
К10-176-10% 56п -МА7 ..... 
К10-176-10% 6.2п -М47 ...... 0.17 
К1О-17Б-10% 6.8п -М47 ....... 0.17 
К1О-175-10% 6200п -М1500 0.43 
К1О-176-10% 62007 -М47 .... 1.12 
К1О-175-10% 620п -М1500 ..0. 
К19-176-10% 62п -МА7 ........ 0.19 
К10-17Б-10% 68007 -М1500 0.43 
К1О-17Б-10% 68007 -М47 ..... 1.12 
К10-17Б-10% 680п -М1500 .. 0.15 
К10-175-10% 6801 -М47 ...... 0.30 
К1О-175-10% 68п -М1500 ..... 0.14 
К10-17Б-10% 68п -М47 ....... 0.19 
К10-17Б-10% 7.51 -М47 ........ 0.17 
К10-17Б-10% 75п -М47 ....... 0.19 
К10-176-10% 82001 -М1500 0.43 
К1О-175-10% 82007 -М47 ..... 1.12 
К10-176-10% 820п -М1500 0.15 


К1О-17Б-10% 820п -М47 ....... 0.30 
К1О-17Б-10% 82п -М1500 ..... 0.14 
К10-17Б-10% 82п -М47 ......... 0.19 
К10-176-10% 9.1п -М47 ....,... 0.17 
К10-1765-10% 9100п -М1500 0.43 
К10-176-10% Я1п -МА7 ......... 0.19 
КТО-176-20% 0.01 -Н50......... 0.22 
К10-175-20% 0.01 -Н9О......... 0.18 
К10-175-20% 0.01 -М1500.... 0.40 
К10-17Б-20% 0.01 -М47 ........ 1.66 
К10-17Б-20% 0.012 -М1500 . 0.52 
К10-17Б-20% 0.012 -М47 ...... 1.87 
К10-17Б-20% 0.015 -Н5О ...... 0.22 
К1О-17Б-20% 0.015 -Н9О ...... 0.19 
К10-17Б-20% 0.015 -М1500 . 0.76 
К1О-17Б-20% 0.015 -М47 ...... 1.87 
К1О-17Б-20% 0.018 -М1500 . 0.76 
КТО-176-20% 0.022 -Н50 ...... 0.30 
К10-175Б-20% 0.022 -Н9О ...... 0.19 
К1О-175-20% 0.022 -М1500 . 0.70 
К10-17Б-20% 0.027 -Н50 ...... 0.30 
КТО-176-20% 0.027 -М1500 . 0.86 
К1О-17Б5-20% 0.033 -Н50 ...... 0.30 
КТО-17Б-20% 0.033 -Н9О ...... 0.20 
КТО-17Б-20% 0.033 -М1500 . 1.28 
К10-176-20% 0.039 -Н50 ...... 0.30 
КТО-17Б-20% 0.039 -М1500 . 1.40 
КТО-175-20% 0.047 -Н50 ...... 0.30 
К1О-176-20% 0.047 -Н9О ...... 0.20 
К1О-17Б-20% 0.068 -Н50 ...... 0.46 
КТО-17Б-20% 0.068 -НУО ...... 0.24 
К1О-176-20% 0.082 -Н50 ...... 0.46 


К10-17Б-20% 0.1 -Н50 ........... 0.46 
К1О-17Б-20% 0.1 -Н9О ........... 0.30 
К1О-176-20% 0.15 -Н50О......... 0.76 
К10-176-20% 0.15 -НЯО......... 0.34 
К10-17Б-20% 0.22 -Н5О......... 0.96 
К10-176-20% 0.22 -Н9О......... 0.39 
К10-176-20% 0.33 -Н50......... 1.64 


К10-17Б-20% 0.33 -Н90_.___ 0.44 
К10-176-20% 0.47 -Н50..... 2.02 
К10-175-20% 0.47 -Н90...... 0.52 


К1О-17Б6-20% 0.68 -Н9О......... 0.88 
К10-176-20% 1.0 -НУО ........... 1.00 
К10-17Б-20% 1.5 -Н9О....... :: 1:32 


К10-17Б-20% 1000п -Н50 ..... 0.20 
К1О-176-20% 1000п -М1500 0.12 
К10-176-20% 1000п -№М47 ..... 0.28 
К1О-17Б-20% 100п -М1500 .. 0.11 
К10-17Б-20% 100п -М47 ....... 0.15 
К1О-17Б6-20% 10п -МА47 ......... 0.14 
К1О-17Б-20% 11п -МА7 ......... 0.14 
К10-17Б-20% 1200п -Н50 ..... 0.20 
К1О-175-20% 1200п -М1500 0.15 
К1О-17Б-20% 1200п -М47 ..... 0.31 
К1О-17Б-20% 120п -М1500 .. 0.11 
К1О-17Б-20% 120п -М47 ....... 0.17 
К10-176-20% 12п -МА7 ......... 0.14 
К1О-176-20% 13п -МА47 ........ - 0.14 
К1О-17Б-20% 1500п -Н50 ..... 
К1О-175-20% 1500п -М1500 0.15 
К10-176-20% 1500п -М47 ..... 0.31 
К10-17Б-20% 150п -М1500 .. 0.11 
К10-17Б-20% 150п -М47 ....... 0.17 
К10-17Б-20% 15п -М47 ... ..... 0.14 
К10-176-20% 16п -МА47 _........ 0. 
К10-17Б5-20% 1800п -Н50 .. 
К1О-17Б-20% 1800п -м1500 0.22 
К1О-176-20% 1800п -М47 ..... 0.44 
К1О-176-20% 180п -М1500 .. 0.11 
К10-175-20% 180п -М47 ...... 0.18 
К1О-175-20% 18п -М47 ....... 
К1О-17Б-20% 2.2 -НУО ........... 1.40 
К10-175-20% 2.2п -М47 ....... 0.14 
К10-176-20% 2.4п -М47 ........ 0.14 
К10-176-20% 2.7п -М47 ........ 0.14 
К1О-176-20% 20п -М47 ....... 
К10-175-20% 2200п -Н50 ..... 0.20 
К1О-17Б-20% 2200п -М1500 0.22 
К1О-175-20% 2200п -М47 ..... 0.44 
КТО-17Б-20% 220п -М1500 .. 0.11 
КТО-1765-20% 220п -МА47 ....... 0.18 
К1О-17Б-20% 22п -МА47 ......... 0.15 
К1О-176-20% 24п -М47 ......... 0.15 
КТО-17Б-20% 2700п -Н50 ..... 0.20 
К10-175-20% 2700п -М1500 0.22 
К10-175-20% 2700п -М47 ..... 0.44 
КТО-17Б-20% 270п -М1500 .. 0.11 
К10-17Б-20% 270п -М47 ....... 0.18 
К10-175-20% 27п -МА47 ......... 0.15 
К1О-176-20% 3.0п -М47 ........ 0.14 
К10-176-20% 3.3п -М47 ........ 0.14 
К10-1765-20% 3.9п -МА7 ........ 0.14 
К10-175-20% ЗОп -МА47 ......... 0.15 
К10-176-20% 3300п -Н50 ..... 0.20 
К1О-176-20% 3300п -М1500 0.24 
К10-175-20% 3300п -М47 ..... 0.66 


К10-17Б-20% 330п -М1500 .. 0.11 
К1О-17Б-20% 330п -М47 ....... 0.18 
КТО-176-20% 33п -М1500 ..... 0.11 

}0-176-20% 331 -М47 ......... 0.15 
К1О-17Б-20% 3900п -Н50 ..... 0.20 
К10-176-20% 3900п -М1500 0.27 
К10-176-20% 3900п -М47 ..... 0.66 
К10-1765-20% 390п -М1500 .. 0.11 
К10-175-20% 390п -М47 ....... 0.18 
К10-17Б-20% 39п -М1500 ..... 0.11 
К1О-176-20% З9п -МА47 ......... 0.15 
К10-176-20% 4.Зп -М47 ........ 0.14 
К10-17Б-20% 4.7п -М47 ........ 0.14 
К10-175-20% 43п -МА47 ......... 0.15 
К1О-176-20% 4700п -Н5О ..... 0.20 
К10-175-20% 4700п -М1500 0.27 
К10-176-20% 4700п -МА7 ..... 0.66 
К1О-176-20% 470п -М1500 .. 0.11 
К10-175-20% 470п -МА47 ....... 0.24 
К1О-175-20% 470п -М750 ..... 0.26 
К10-175-20% 47п -М1500 ..... 0.11 
К10-175-20% 47пт -МА47 ........ 0.15 
К10-175-20% 5.]п -МА47 ........ 0.14 
К10-175-20% 5.6п -М47 0.14 
К1О-17Б-20% 51п -М47 «09.5 
К1О-176-20% 56001 -м1500 0.27 
КТО-176-20% 5600п -М47 ..... 0.66 
К10-175-20% 560п -м1500 .. 0.11 
К10-1765-20% 560п -М47 ....... 0.24 
К10-17Б-20% 56п -М1500 ..... 0.11 
К10-175-20% 56п -М47 ......... 0.15 
К10-17Б-20% 6.2п -М47 ........ 0.14 
К10-1765-20% 6.8п -МА47 ........ 0.14 
К10-175-20% 6200п -м1500 0.34 


К10-17Б-20% 6200п -М47 ..... 0.91 
К10-17Б-20% 620п -М1500 .. 0.12 
К10-17Б-20% 62п -М47 20:15 


К10-175-20% 6800п -Н50 ..... 0.22 
К10-175-20% 6800п -Н9О ..... 0.18 
К10-17Б-20% 6800п -М1500 0.34 
К10-17Б-20% 6800п -М47 ..... 0.91 
КТО-17Б-20% 680п -Н50 ........ 0.20 
К10-17Б-20% 680п -мМ1500 .. 0.12 


К10-17Б5-20% 680п -М47 0.24 
К10-17Б-20% 68п -М1500 ..... 0.11 
К10-17Б-20% 68п -М47 0.15 
К10-17Б-20% 7.5п -МА47 ........ 0.14 
К10-17Б-20% 75п -МА47 ......... 0.15 
К10-17Б-20% 8200п -Н50 ..... 0.22 


К1О-17Б-20% 8200п -М1500 0.34 
К10-175-20% 8200п -М47 ..... 0.91 
К1О-1756-20% 820п -Н50........ 0.20 


К10-17Б-20% 820п -М1500 .. 0.12 
К10-17Б-20% 820п -М47 0.24 
К10-17Б-20% 82п -М1500 .... 0.11 
КТО-176-20% 82п -М47 0.15 


К10-176-20% 9.1п -М47 ........ 0.14 
К10-17Б5-20% 9100п -М1500 0.34 
К10-175-20% 91п -М47 ......... 0.15 
К10-176-5% 0.01 -М1500...... 0.72 
К10-176-5% 0.01 -МА7 .......... 3.17 
К1О-17Б-5% 0.012 -М1500.... 0.96 
К10-176-5% 0.012 -М47 ........ 3.17 
КТО-176-5% 0.015 -М1500.... 1.04 
КТО-17Б-5% 0.015 -М47 ки 
К10-17Б-5% 0.018 -М1500.... 1.04 
К10-175-5% 0.022 -М1500.... 1.29 
К10-176-5% 0.027 -М1500.... 1.51 


К10-175-5% 0.033 -М1500.... 2.40 
К10-175-5% 0.039 -М1500.... 2.72 
К10-176-5% 1000п -М1500 .. 0.24 
К10-1765-5% 1000п -МА47 ....... 0.52 
К10-1765-5% 100п -М1500 .... 0.22 
К10-17Б5-5% 100п -М47 0.28 
К] 0-17Б-5% 10п -М47............ 0.24 
К10-176-5% 11п -МА47..... 0.24 
К10-17Б-5% 1200п -м1500 .. 0.29 
К10-176-5% 12001 -М47 ....... 057 
К10-175-5% 120п -М1500..... 0.22 
К10-176-5% 120п -М47 ......... 0.31 
К10-176-5% 12п -МА47 ... 0.24 
К10-17Б-5% 13п -М47. . 0.24 
К10-175-5% 1500п -М1500 .. 0.29 
К1О-17Б-5% 1500п -МА47 ....... 0.57 
К10-176-5% 150п -М1500 ..... 0.22 
К10-17Б-5% 150п -М47 0.31 
К1О-176-5% 15п -М47 0.24 
К10-17Б5-5% 16п -М47..... 0.24 
К1О-17Б-5% 1800п -М1500 .. 0.41 
К10-17Б-5% 18007 -М47 ....... 0.74 
К10-17Б5-5% 180п -М1500 ..... 0.22 
К10-176-5% 180п -М47 ......... 0.34 
К10-176-5% 18п -М47 0.24 
К10-176-5% 2.2п -М47 ........... 0.24 
К10-175-5% 2.4п -М47 ........... 0.24 
К10-17Б-5% 2.7п -МА47 ........... 0.24 
К10-176-5% 20п -М47. . 0.24 


телефон для справок (044) 276-21-97, факс 276-31-28 
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Оптовые и розничные поставки 


К10-175-5% 22001 -№1500 _..._. 0.41 К7З-11 1000*630 В ........... 0.50 ГОЛОВКИ ДИНАМИЧЕСКИЕ: 
К10-176-5% 22007 -М47 ............ 0.74 К73-11 2.2°*160 В ............. 0.72 о 
К10-176-5% 2201-1500. 022 К7З-11 22250 В 0.76 Е т ро : 
К10-176-5% 2201 -М47 ......__.. 0.34 К73-11 2.2*400 В... 1.00 00 КЛЕЙ ДЛЯ ПИСТОЛЕТА ..................... 0.60 
К10-175-5% 22п -М47............ 0.28 К7З-11 3.9*160 В... 102 О м 4.00 ОТСОС ДЛЯ ПАЙКИ МЕТАЛЛИЧ ....... 4.20 
К10-176-5% 24п -М47 0.28 К7З-15 0.01250 В... 0.30 Сы и нии 16.00 ОТСОС ДЛЯ ПАЙКИ ПЛАСМАС ......._ 4.60 
К10-17Б-5% 27007 -М1500 ЕТ 041 К73-15 0015*250 В а 0.34 В И АРА о ПАЯЛЬНИК К5-40 8 00 
К10-175-5% 27001 -М47 ......_... 0.74 К7З-15 0.047"400 В... 0.36 О 00 ИИ = пении В. 
К1О-176-5% 270п -м1500_____ 0.22 К73-15А 2200*630 В _............ 0.60 ГДЕ 3 ан лоанонны 00 и о . _ 
К10-175-5% 270п -М47 ............ 0.34 К73-15А 6800*250 В... 0.60 озна 
К1О-176-5% 27п -М47 .......... 028 К73-16 0022*630 В... 0.80 ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫЕ ПРИБОРЫ : | ПИНЦЕТ 135... 250 
и о р ен го о и абы .. ле 2.60 ПИСТОЛЕТ КЛЕЯЩИЙ ......... ие 24.00 
-176-5% 33 -М47 0724 Е ь а О о зала 20.40 
К1О-1765-5% 3.9п -М47 ................... 0.24 К7З-17 0.022*400 В ................ 0.36 ОР но аааонья 3.00 мы а 
К1О-175-5% З0п -М47............. .. 0.28 К73-17 0.022*630 В.............. 0.36 о о о 
К1О-175-5% 33001 -М1500 _.... 0.45 К73-17 0.033°400 В ............... 0.36 И 500 МАГНИТНЫЕ НОСИТЕЛИ: 
К10-175-5% 3300п -М47 _..... 1.22 К7З-17 0.033"630 В... 0.40 &Ж5П 1.40 
К10-176-5% 3301 -М1500 ......... 0.22 К73-17 0.047°250 В... 0.30 и мана а го БОЕДЕМ 3.500-720К............... О 1.00 
а о 
в ь 33п -М1500 020 К73З-17 0.047*630 В................ 0.44 о 20 00 
К1О-175-5% 33п -МА7 ............... 0.28 К73-17 0.068*250 В............. 0.32 о 480 БОЕДЕМ 3.5Н0-1.44М ............. 110 
К10-175-5% 39007 -М1500 ....... 0.64 К7З-17 0.068400 В .............. 0.36 &ПаЗА. Е ааоььаньнь 9.60 БОЕДЕМ 5.2500-720К .............................. 0.60 
К10-175-5% 39001 -М47 ......... 1.22 К73-17 0.068*630 В ............... 0.44 а ити о БОЕДЕМ 5.25Н0)-1.2М ..... ии 0.72 
К10-176-5% 390п -М1500....... 022 К73-17 0.1*250 В .................... 0.40 о ные 15 40 и/лента 6ЛИТ1-ДСТ9 ..... а 15.60 
К10-176-5% 390п -М47 .......... 0.34 К73-17 0.1*400 В ................. 0.44 а О НеНЕЕЛИТ-ДСА 30 00 
К10-176-5% З9п -М1500 ................. 0.20 КТЗ-17 0.163 В аеаныыь 0.40 Е 2.40 - п енеонениннние 0) 
К10-17Б-5% 39п -М47 028 К7З-17 01*6308 0.50 а и Е кассета ЕСР-90 ......................... а нь ПОЙ 
К10-176-5% 4 Зп -М47____ 024 К7З-17 0.15*250 В. 0.44 ес в 860 кассета КОМЕе5-60 .................... ани. 1.94 
К10-1765-5% 4.7п -М47............. 0.24 К7З-17 0.15*400 В... -0.52 И | 
К10-175-5% 43п -М47 _....... 0.28 К73-17 0.15*630 В ............. 0.80 ПАНЕЛИ ДЛЯ МИКРОСХЕМ: ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ: 
К10-175-5% 4700п -М1500 .......... 0.64 ии о В... 0.48 в 50 
К10-176-5% 4700п -М47 и. | 122 К -| й *4 0 В ит 060 ме оо пе воно аеных ь : ы 
К10-176-5% 470 -м1500 022 | К7317 022*63в......036 | 6200000020200 | ИЗМЕРИТ КОМПЛЕКС" СЕРВИС"... 12000 
К10-176-5% 470п -М47...... 045 К7З-17 0.22*630 В .................. 1.00 | ......0.50 ИЗМЕРИТЕЛЬ СОПР ИЗОЛЯЦИИ ......... 104.00 
К10-175-5% 47п -М1500._. 0.20 К73-17 0.33*250 В... 0.60 Ро а 0.50 КЛЕЩИ ТОКОВЫЕ"ОМ-266” ......._........ 124.00 
К10-175-5% 47п -№М47 м ь | 0.28 К7 3-17 0.33*400 В т 0.68 га. АР р МУЛЬТИМЕТР "ОТ-8308* аи нм 28 80 
о а И Е И оо. | Рен | и __ 
К10-175-5% 5.6п -М47 ............ 0.24 К73-17 0.33630 В ................ 1.20 СИЛОВЫЕ ПРИБОРЫ: Е ада 
К1О-176-5% 51п -М47 .......... 0.28 К73-17 0.47250 В... 0.68 . МУЛЬТИМЕТР "М-3211°.. синее 88.00 
К10-175-5% 5600п -М1500 _.... 0.64 К73-17 0.47*400 В ............. 088 а НЮ Ооо МУЛЬТИМЕТР *М-3900* ...._......... 70.00 
К1О-176-5% 5600я -М47 .... енко 1199 _. ре Е т вл200 ^^^ 134`00 МУЛЬТИМЕТР “М-8308* ................... я 24.00 
К10-175-5% 560п -М1500 ................. 0.22 К73-17 0.47*630 В .................. .40 95 О ЗО оао 313.20 МУЛЬТИМЕТР “М-833" ии. й 000 
.] 76-59 р : . 13-200 ое оо р 
О ан а | о 00 МУЛЬТИМЕТР -М-838(1000/ .......... 48.00 
К10-176-5% 567 447.708 | Ю317 068638... т т с р 
К1О-175-5% 6.9п -М47.............. 0.24 К7З-17 1.0*160 В .................... 1.00 Д143-1000.......... и ааиьь, 260.00 МУЛЬТИМЕТР “М-93” ....................... .... 46.0С 
К10-1765-5% 6.8п -М47 ........ 0.24 К7З-17 1.0250: В еыьнны 1.12 0143: ОО озены 320.00 МУЛЬТИМЕТР “М-9ЗА” 52.00 
К10-176-5% 6200п -М1500 _..... 064 К73-17 1.0*400 В ................ 1.20 143.850 еее о МАУЛЬТИМЕТР -МУ-62*____ 126 00 
К10-176-5% 62007 -М47 ......168 | К7З-17 1.063 В .......060 | ДТ. 150 106.00 | МУЛЬТимЕТР “МУ. 800 
К10-175-5% 620п -№М1500........ 0.24 К73-17 1.5*160 В ..... ие 0.80 151-180 наче ки 83.20 я 
К1О-17Б-5% 62п -М47_....._ 0.28 К7З-17 1 5*63 В 4... 0.64 д 153-1000 оюанье. 300.00 МУЛЬТИМЕТР "МУ-64°_... плеееенинее 132.00 
К10-175-5% 6800т -М1500 .......... 0.64 КУЗ:172.2*160. В улььаниь 0.72 те о иене о МУЛЬТИМЕТР “МУ-65” .... 200.00 
К10-175-5% 6800п -М47 ............... ‚ 1.68 К73-17 2.2"63 В... 0.72 т 61-200 ль 106 60 
К1О-17Б-5% 680л -М1500 ................. 0.24 К7З-17 3.3*63 В ............. ан. 0.80 ДОЗ 20а 148.20 ПРЕДОХРАНИТЕЛИ: 
К10-17Б-5% 680п -№М47 ......._. 0.45 К7З-17 4.7*63 В _.......... 0.84 ДУ 4 00 а 200.00 
К10-176-5% 68п -м1500 020 К73-9 0.01*100 В ................ 0.22 29-1800 ее о 
К10-175-5% 68п -М47 _..._......... ..... 0.28 К73-9 0.022*630 В .................. 0.36 ПЛ123-320 200.00 ВИ 1.2.0.25 А ее иене „...=. 0.18 
К10-176-5% 7.5п -М47 риа 024 К73-9 0047*100 В .................. 0.22 ДЛ153-1600_..__` 618.00 о - 
КТО-176-5% 75п -М47.._. | 0.28 К7З-9 0.056*100 В.................. 0.20 1 О Ио 620.00 8П1-2 ТА. _ с 018 
К1О-175-5% 82001 -М1500 ........ 0.64 К7З-9 0.068*250 В _............ 0.28 О нь 06 вп 1-22 А 018 
К10-176-5% 82007 „МА7 РИ ] 68 К73-9 0.1"100 8 Пе 040 163.200 ы 332'00 вы ИИ 
К10-175-5% 820п -М1500 .............. 0.24 К73-9 0.15*100 В ............... 0.36 1Ч251.160 ^^^ `` 14400 ВП1-2 3.15 А... еее 0.18 
К10-176-5% 820п -М47 045 К73-9 022*1008 _.......... . 036 ДЧ25]-200.. _ 144.00 |. И .......... 0.18 
К10-175-5% 82п -М1500 ................. 0.20 К73-9 0.22*250 В ................... 0.40 о ие ааыы о Во Де а 0:18 
К1О-175-5% 82п -М47 о 028 К7З-9 0.47*100 В ты 060 т 53.240 и 176.00 
К1О-175-5% 9.1п -М47 ....................... 0.24 К7З-9 0.68"630 В .................... 1.00 1133-3201 254.00 РАЗНОЕ 
К10-175-5% 9100п -М1500 ___.... 0.64 К73-9 3900*100 В ............. 0.40 133-400 а па 278.00 | 
К10-176-5% 91п -М47 0.28 К75-12 0.22*400°8 а и- 0.56 |! 1143-1000... наьааны 
К10-17В-10% 01 -Н90..._.._.... 0.34 К75-37 0.1/47п*2508 _.......... 0.34 т во ЛАМПА ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩАЯ __.... 24.00 
К10-178-10% 1200п -М1500..._.. 0.19 КД-1-20% 3.3п -Н20 ............ 0.12 143-630 340.00 КАБЕЛЬ РК75-4-15 . 1.00 
К10-62-20% 3300п -Н20 , .. 0.16 КМ-5-10% 43п -М47 ............... 0.20 о А О ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ БЛОКИ И УСТРОЙСТВА: 
К10-7В-20% 0.01 -Н90 =... 0.20 | 1153.630 ^ `” 390.00 КАТУШКА 9015... _.... 8.00 
КТО-7В-20% 0.022 -Н7О и 2 РЕЗИСТОРЫРЯД Е?24}: 1153-800 39000 ие 
К10-78-20% 0068 490... 026 О 1600 а в 
К1О-7В-20% 1000п -НЗ0.......... 0.16 С2-23-0.125 0.04 Е ЕЯ 150.00 МОДУЛЬ ПИТАНИЯ МП-3-3 ........... 28.00 
К10-78В-20% 100п -М47 ..................... 0.14 С2-23-0.25 ................................ 0.04 250 ана 216.00 МОДУЛЬ РАДИОКАНАЛА МРК-3 40.00 
К10-78-20% 1500п -м1500 016 МЛТ-0.5 008 а нии в МОДУЛЬ СКД-24 90 
КТО-78-20% 22п -М47....................... 0.12 МЛТ-1 ........... А 0.12 7253-1250. и 586 00 МОДУЛЬ СКМ-24 | 990 
К10-7В-20% 270п -М75 ... 0.14 МЛТ-2 ............. ко ОВВО ТЗ ВОО 622 00 пи ленененаня 
К10-78-20% 33001 -Н90 016 1353-1000... ель: .... 920.00 МОДУЛЬ СТР.РАЗВ.МС-41 ........... 24.00 
К10-78-20% 3301 -№м1500 1015 КВАРЦЕВЫЕ РЕЗОНАТОРЫ И а ый 08 МОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ МЦ-41......... 32.00 
К10-78-20% 3901 -М1500 _................ 0.15 ФИЛЬТРЫ: 76143-400.“”"1292.00 ПЛАТА КИНЕСКОПА ПК-3 ...............7.20 
К1О-7В-20% 430п -М750 _........ 0.15 Е и __ 204.00 я ПС. 
К10-7В-20% 4700п -Н90 ___.._.___. 0.16 РК.02 12000 кГц... 1.80 6233400 322.00 ПЛАТА СОЕДИНЕНИЙ ПСЗ3 ................. 4.00 
| 16261: 125 асы 168.00 ПЛАТА ФИЛЬТРПИТАНИЯ ПФЛ ................... 8.00 
К10-7В-20% 470п -М47 .................. 0.15 РК. 109 432 Ц ..аненныье 160 ТЕ271.260 204.00 
К10-78-20% 68001 -Н30. 018 РК-206 32768 Гц... 160 16271.250^ ^^^” 290 00 САР Е ие ны .... 14.00 
К10-78-20% 680п -М1500 ................. 0.15 РК-382 10000 „Гц.................... 1.80 а С Е 160.00 ТРАНСФОРМАТОР СТЛВС-15 ...................... 6.00 
КТО-78-20% 68п -М1500 ................... 0.13 РК-382 13875 кГц ................... 1.80 о ани В УМНОЖИТЕЛЬ НАПР. УН8/25 _._...... 10.00 
К10-7В-20% 750п -М1500 ................. 0.15 РК-382 14000 кГц .................... 180 11271.20 Е 172 00 УМНОЖИТЕЛЬ НАПР. УН9/27 .._........ 900 
К10-9 1500п*100 В -. 0.38 РК-382 16000 кГц ................ 1.80 СО бое 140.00 УСТР СИНХРОНИЗ РАЗВ УСР 600 
К1О-9 18001*100 В баеромнык: 0.98 РК-382 4000 кГц .................... 1.80 ТС О 20, енко 146.00 | о 
К15-5 47001"1 6 КВ... 016 РК-382 6000 кГц... 1.80 ТС 7 2250. ела 216.00 
К71-7 0.01°250 В... 030 РК-382 8000 «Гц ...... _.... 1.80 ТС171-320 ....................... „ 222.00 ЭЛЕМЕНТЫ ПИТАНИЯ: 
К7З-11 0033*4008В 036 РК-382 8867.238 кГц .............. 1.80 
р ом ма т ИЗДЕЛИЯ” о ЭЛЕМЕНТ “КРОНА”... ни 2.00 
К73-11 0.22*630 В... 1.00 О аланы 
К7З-11 047*160 В __. И 044 ФП1П6 6.5 МГц ..................... 1.80 Г а ва о ЭЛЕМЕНТ ЗО ооо порока ОНО 
К73-11 0.47250 В... 0.64 ФР 5.5 МГц... 1.80 м с. ЭЛЕМЕНТ 343 _..... с 
К73-11 0.47*630 В... „130 ФТР 6.5 МГц... 1.80 ПКН-1=0.1 ^^ 0`50 ЭЛЕМЕНТ 373 _........ а аиааиини. 1.00 
К73-11 10*160 В в 0.90 


телефон для справок (044) 276-21-97, факс 276-31-28 
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РЫыТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 


ГЕХНОТОРГОВЫЙ ЦЕНТР “РАШОАМАТОР” ПРЕДЛАГАЕТ 


Цена От 5 ед. | От 10 ед. Наименование ° Цена От5 ед. | От 10 ед 
(у.е.) (у.е.) (у.е.) модели (у.е.) (у.е.) (у.е.) 


Наименование модели 


ТЕЛЕВИЗОРЫ В 


ЕЕ ЗЕ ЗЕНА ИН 8 НИМ Е И % | [= | 
ОЗНА 25 м | о | © | [бы 
СЕЕЗЕТЗЕЕ ИИ ИЕ И ЕВ Е ПЕ ВА ИИЕ ЛИ ЕСЛИ ВНЕ 


СЕТЕ ЕСИ ЕСИ ЕС ВА ЕЕ ЕСИ Е Е 
оЗНВА_1450 5 97 | 2 [2% | 25 | 


ТЕВАЗ 37 ТС 5120 37см 155 150 148 ТОЗНВА 2068 
ПОСЕВ МИС м | 20 | 2 
бел зуметовА ыы Го Г | № 


ТОЗНВА 405\\/ 


АКА УЗ-С735 ЕС 
пк 
ре "Вы 

Их. 

5. ВА Е НА ЗАК 
ет. ВА 8 Е РВС ИЕ 
О 


не ещия 
ыы 


ПЕ ИВ И. 
ЕЕ 
Е РЕНА 

о ееининя 


СЕТЕ ЕЕ Е Е Е О И 
Гео тАк сеоов ыы [30 | 35 | № 

ЕЕ ТЕ ИИА ИИ ЗЕ 
ГКО т О | | ыы ею 
ры ыы 
ЕДЕТЕ ЗАКА ВВ ЗА ЗС 


РОМА! 2000 АМК 51 см Тел фокс (044) 483-41-74, адрес. 252058, ул. Нежинская, 294 
ЛИТЕРАТУРА 


ЦЕНЫ УКАЗАНЫ В ГРИВНЯХ С УЧЕТОМ НДС, ПРИ ЗАКАЗЕ НА СУММУ, ПРЕВЫШАЮЩУЮ 1000 ГРН, — СПЕЦИАЛЬНЫЕ ЦЕНЫ 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА: 


\ Альбом схем блоков и модулей отечественных телевизоров.Вып.1. 1996. -120с.обр. ................... ии... 30-00 
2_ Альбом схем видеокамер импортного производства. Вып.1. 1996. -28с обл. ...... И 0 
3 Альбом схем видеокамер импортного производства. Вып.2. 1996. -28с.обл. ...... В О. а ост 92 ПО 
4. Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып. 10 (моноблоки]. 1996. -28с Е ВВ ИН 
5 Альбом схем импортных видеомогнитофонов. Вып. 1]. 1996. -120с.обл. . Ро а ен ее ба ен ЗО ОО 
6. Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.2. 1996. -120с.обл. ................... а. ое заме СООО 
7. Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.3. 1996. -120с.обл. .................. ии ааа ааа лиана. 30.00 
8. Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.5. 1996. -120с.обл. .... И а .....30.00 
9. Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.6б. 1996. -120с.обл. ........ : И. а ... 30.00 
10. Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.7. 1996. -120с обл. ..... о Бот а | Е ....30.00 
]1. Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып.8. 1996. -120с.обл. .......... м м .30.00 
12. Альбом схем импортных видеомагнитофонов. Вып 9. 1996. -120с.обл. ................. ила алина ео ПОО 
13. Альбом схем импортных мониторов. Вып.1. 1996. -28с.обл. ................ ана лиана а о ь ини ОО 
И АлЕбОм ем. импортные евизоров: Вы: 1996. 20а ов пе ре ооо ина ЗОО 
15. Альбом схем импортных телевизоров. Вып.2. 1996. -120С................... или еее а ....30.00 
16. Альбом схем импортных телевизоров. Вып.3. 1996. -120с. ........... ...... иен ини ние ние плане: 30.00 
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17. Альбом схем импортных телевизоров. Вып.4. 1996. -120С. ................ ии 30.00 
18. Альбом схем импортных телевизоров. Вып.5._ 1996. -120С. .............. ии 30.00 
19. Альбом схем импортных телевизоров. Вып.б. 1996. -120с............... ии 30.00 
20. Альбом схем импортных телевизоров. Вып.7. 1996. -120С. ............ ии нии 30.00 
21. Альбом схем импортных телевизоров. Вып.8. 1996. -120с. ............... линии 30.00 
22. Альбом схем отечественных телевизоров 3,4,5,6 поколений.Вып2. 1996. -120 обл... 30.00 
23. Альбом схем отечественных телевизоров. Вып 3. 1996. -120с.обх. ................. лилии 30.00 
24. Блоки питания отечественных и зарубежных телевизоров. Гедзберг Ю. -М.: РиС, 1995. -144с.обл. 6.40 
25. Вхождение в режим сервиса с помощью ПДУ. Книга 1. -САМИЗДАТ, 1996. -109с.обл. И 29.00 
26. Вхождение в режим сервиса с помощью ПДУ. Книга 2. -САМИЗДАТ, 1996. -102с.обл. 29.00 
27. ГИС-помощник телемастера. Гапличук Л.С -К.: СЭА, 1993. -160с.обл. ...... а о ое 0.50 
28. Декодирующие устройства зарубежных цветных тевизоров. Пескин А. -М.:КУБК, 1996. -170с. 10.00 
29. Интегральные микросхемы зарубежной бытовой видеоаппаратуры. Колесниченко -С-П.:Лань, 1996. -272с. обл. 6.80 
30. Интегральные микросхемы современного телевидения. Аникеенко В. -Минск:Аникее, 1994. - 168 с.обл. | 14.00 
31. Как добиться хорошей работы телевизора. Никитин В. -М.:Патриот, 1995. -З68 собр. | ... 4.00 
32. Комплект схем импортной видеосппаратуры Вып.11. 1996. -100с.обл. ............. Е бе р ое ОЕ 12.00 
33. Комплект схем импортной видеосппаротуры Вып.12. 1996. -100с.обл. ............ ии. 12.00 
34. Комплект схем импортной видеоаппаратуры Вып.3. 1996. -1О0с.обл. ................. или 12.00 
35. Комплект схем импортной видеоаппаратуры Вып.5. 1996. -100с.обл. ................ алии, . 12.00 
36. Комплект схем импортной видеоаппаратуры Вып.6. 1996. -100с.обл. ............... ии ин 12.00 
37. Комплект схем импортной видеосппаратуры Вып.7. 1996. -100с.обл. ................. линии. 12.00 
38. Комплект схем импортных телевизоров Вып. 1. 1996. -100с.обрл. ................ линии, .. 12.00 
39. Комплект схем импортных телевизоров Вып. 10. 1996. -100с.обд. ................ иль ии, 12.00 
40. Комплект схем импортных телевизоров Вып. 13. 1996. -100с.обл. .............. ии 12.00 
41. Комплект схем импортных телевизоров Вып.2. 1996. -100с.обл. ............... ини лилии 12.00 
42. Комплект схем импортных телевизоров Вып.4. 1996. -100с.обрл. .................. линии шили 12.00 
43. Комплект схем импортных телевизоров Вып 8. 1996. -100с.обл. .................. лилии. 12.00 
44. Комплект схем импортных телевизоров Вып.9. 1996. -100с.обл. ................ линии 12.00 
45. Конструирование и изготовление телевизионных антенн. Копчинский. -М.: РиС, 1995. -120с.обл. ............ ини. 5.50 
46. Любительские видео- и аудио- устройства для цв. телевизоров. Войцеховский -М.: РиС, 1994. -95с.обг. ............. и иииаиаии. 3.00 
47. Микросхемы для современных импортных телевизоров. Справочник -М.:Додека, 1996. -297с.обд. ............ ин 19.00 
48. Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник -М.:Додека, 1995. -304с.обл. ........ ини 16.00 
49 служивание и ремонт зарубежных видеомагнитофонов. Колесниченко -М.:КУБК, 1996. -296с.обл. ............... лиан, 5.00 
50. Пактическая схемотехника современных телевизоров. Выпуск 8. Лукин Н. -М.:Солон, 1996. -240С. ни 24.00 
51. Переносные цветные телевизоры. Справочник -М.:КУБК, 1996. -304с. ......... О а ое оо о, 12.00 
52. Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. Лаврус В. -М.:Солон, 1996. -240с. ........... инь 18.00 
53. Приставки РА! в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н. -РиС, 1995. -70с. ............. или, 7.00 
54. Ремонт импортных телевизоров. Родин А. -М.:Солон, 1996. -264с.обл. .............. или нь, 25.00 
55. Ремонт импортных телевизоров (вып.7). Родин А. -М.:Солон, 1996. -240с.обл. ................илнилинали лилии нии, 25.00 
56. Ремонт цветных стационарных телевизоров 4УСЦТ. Соколов В. -М.: РиС, 1996. -192с.обл. ........... ии. 10.50 
57. Ремонт черно-белых переносных телевизоров. Гедзберг Ю. -М.: РиС, 1996. -142с.обл. .................. лилии 10.60 
58. Самодельные телевизионные антенны. Жовна И. -К.Техника, 1995. -32с.обд. ............ или ини шили ии, 1.00 
59. Системы дистанционного управления телевизоров. Нестеренко. -3.:Розбудова, 1995. -160с.обл. .............. лилии ила 4.00 
60. Строчные трансформаторы для заруб. телевизоров и мониторов. Колесниченко -С-П.:Лань, 1996. -270с.обл. ......... ии, 6.40 
61. Телевизоры 5 и 6 поколений."Рубин”,"Горизонт”, "Электрон". Ельешкевич. -М.:Символ, 1996. -352с.обл. .............. линии 16.00 
62. Телевизоры пятого поколения. Справочник -М.:КУБК, 1996. -216с.................... лилии или лилии ан 11.00 
63. Узлы и модули современных телевизоров. Вып.3. Лукин Н. -М.:Солон, 1995. -206с.обл........ а а о 14.00 
64. Узлы и модули современных телевизоров. Вып.5. Лукин Н. -М.:Солон, 1996. -170с.обд.................. лилии лилии инь 14.00 
65. Уроки телемастера. Виноградов. -С-П.:Люкси, 1996. -352с.обл. ...................иинилииниилизииинилиилиилиилиианилиивили лилии 12.00 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ: 
1. Батарейки и аккумуляторы. Информационное издание. Вып.1. -К.:НиТ, 1995. -46с.обл. ............ лилии лилии, аб 4.00 
2. Биполярные транзисторы. Справочное пособие. Том 1. Степанов В. 1996. -340с.обл.............. линии или лили лилии .. 14.48 
3. Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппар.. Штейерт Л.А. -М.:РиС, 1996. -В0с.обл. ................ линии ииициы, 7.00 
4. Интегральные микросхемы зарубежной бытовой видеоаппаратуры. Колесниченко -С-П..Лань, 1996. -272с.обр. .............. лилии, 6.80 
5. Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.100-142). Справочник -М.:КУБК, 1996. -360с. ........... ши. ме ани 15.00 
6. Интегральные микросхемы и зарубежные анологи (сер.143-174). Справочник -М..КУБК, 1996. -360с. ........... ии ра .. 16.00 
7. Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М:Додека, 1996. -96с.обл. ........... или. 7.00 
8. Логические интегральные схемы КР1 533, КР1 534. Вып.1. Петровский. -М.: Бином, 1993. -253с. _........ ии. 3.00 
7. Логические интегральные схемы КР] 533, КР1 534. Вып.2. Петровский И -М.: Бином, 1993, -253С.............. лилии алии, из. 0О 
10. Маломощные транзисторы и их зарубежные аналоги. Справочник -М.:КУбК, 1996. -360с. .............. лилии линии, 18.00 
11. Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа. -М.:Додека, 1996. -384с. ................... илл ...20.00 
12. Микросхемы для бытовой родиосппаротуры. Новаченко И. -М.:КУбК, 1996. -384с.обл. ............ ила лилии . 10.00 
13. Микросхемы для линейных источников питания и их применение. -ДОДЕКА, 1996. -288с. |. 20.00 
14. Однокристальные микроконтролеры. Справочник -М.:Додека, 1996. -100с.обл. ............. или ини, . 8.00 
15. Операционные усилители. Справочник -М.:Физмотлит, 1993. -240с.обл. ............. лилии лини а амьЕ 6.00 
16. Операционные усилители. Справочник. Турута А. -М.:Патриот, 1996. -232с.обл. ............... лилии ини аш, 9.60 
17. Полупроводниковые приборы. Выпр диоды.стабилитроны тиристор. Справочник -М.: КУБК, 1996. -528с.обл. .............. лианы. 12.00 
18. Полупроводниковые приборы. Высокочастотные диоды. Справочник -М.: КУК, 1996. -592с. ................. лилии ини, ... 9.00 
19. Полупроводниковые приборы. (диоды оптопары тиристоры транз.). Перельман Б. -М.:Солон, 1996. -177с.обл. _........... ии ыы .. 8.50 
20. Полупроводниковые приборы ты ом 2-е). Петухов -М.:РиС, 1995. -289с.обл. ........................... лелинилининильнн, о нь, 8.00 
21. Слаботочные электрические реле. Справочник -М.:КУБК, 1996. -560с. .................. или линии шин 15.00 
22. Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник -М.:Р/библиот, 1996. -250с.обл. ................. ии шина и 8.00 
23. Справ пособие по интегрольным микросхемам ТВ,ВМ за Е о У Е О К И 24.00 
24. Транзисторы малой мощности. Голомедов А. -М.:КУБК, Ю о 5 И Е о а 10.00 
25. Транзисторы. Справочник. Вып.1. Турута А. -М.:Потриот, 1996. -192с.обл. ................. лилии лилии ....... 9.00 
26. Транзисторы. Справочник. Вып.2. Туруто А. -М :Потриот, 1996. -192с.обл. ............... ини Ве ра ее ол 9.00 
27. Транзисторы. Справочник. Вып 3. Турута А. -М.:Патриот, 1996. -192с.обл. ............... М ое о 9.00 
28. Усилители низкой частоты. Интегральные схемы. Турута А. -М.:Патриот, 1996. -264с.обл. ........... лилии, К 7.00 
29. Фоточувствительные приборы и их применение. Кайдалов С. -М.:РиС, 1995. -120с.обл. ........... ии ци, я А, 4.00 
30. Цифровые устройства на МОП- интегральных микросхемах. Бирюжов С. -М:.РиС, 1996. -194с. ................. или ии, 12.00 
31. Электронный справочник нс 3-х дискетах. Импортные а ТРОНЗНЕТОРЬ ео п а ОВ о Вы ик 30.00 
32. Элементы схем бытовой радиоаппаратуры. Микросхемы. Нефедов А. -М.:РиС, 1995. -260с.обдл................. аи ниши или ии 8.00 
33. Элементы схем бытовой радиосппаратуры.Конденсаторы.резисторы. Нефедов А. -М.:РиС, 1995. -280с.обл. .................. лилии ... 8.00 
АУДИОТЕХНИКА 
|. Альбом. схем‘оудиотехники:. ВЫй.3...| 996.286 60П. ооо они ое оли 30.00 
2 Альбом схемзоудиотехники Вый. 2.1796, Ве обл: еее аа о оао и 30.00 
3. Атлас аудиокассет от АСЕА до ЛАЗНМ!. Сухов Н. -К.: СЭА, 1994. -256с.обл. ................. или ани 1.00 
4. Бытовая электроакустическая р Провочник М КУОК, 1796 20 ОБИ оо а поаоленыь, а 10.00 
5. Ремонт импортных автомагнитол. Родин А. -М.:Солон, 1996. -180с. ...............иницииие, Е И: 24.00 
ТЕХНИКА СВЯЗИ: 
1. Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны] Вып.]. 1996. -120с.обл. .............. 4. ииииииниииилилинилияининилий и 32.00 
2. Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны] Вып.2. 1996. -120с.обл. .................... лилии линии шинный 32.00 
3. Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны] Вып.3. 1996. -120с.обл. .................... лилии ета моно 32.00 
4. Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник -М.:Додека, 1994. -256с.обх. .................. илл линалин 6.00 
5. Ремонт импортных радиотелефонов. Котунов А. -М.:СОЛОН, 1996. -235с.обл.................... ии лилии нии ини тии 24.00 
6 Ремонт телефонов. Бигелов С. -М..БИНОМ, 1996. -224с. ............... аи. Е о И РР 12.00 
7. Справочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов. Кизлюк А. -М.:Библион, 1995. -192с.обл. ................. или 8.00 
ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ЭЛЕКТРОНИКИ 
1. "Шпионские штучки” и устройства защиты объектов и информации. Зслотарев С. -С-П.:Лань, 1996. -262с.обдл..................иииииииилилини линии 9.00 
2. Начинающему родиолюбителю. Галкин В. -Мн..ПОЛЫМЯ, 1995. -415с. ................ или лилии нии линии лилии нии 11.00 
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3. Бытовая радиоэлектронная техника (энциклопедический спров.). Ткаченко -Мн..ПОЛЫМЯ, 1995. -835с. .................. лилии, 24.00 
4. Измерительная лаборатория начинающего радиолюбителя. Борисов В. -М.:РиС, 1995. Оо ООН ен .- 4.00 
5. Охранные системы. Информационное издание. Вып.4. -М.:Солон, 1996. -128с. о 8.00 
6. Самодельные устройства для дома.Справочник домашнего мастерс. Сидоров И -М.:КУБК, 1996. -304с. ..................... лилии лилии 5.00 
7. Устройства охраны. Справочник домашнего мастера. -М.:КУБК, 1996. -304с.обл. ................. нии илиииииилитилиньиний К и ет ..... 6.00 
8. Электронная охранс. Элементы и узлы охранных систем. Виноградов. т о о ато ИОВ И о 8.00 
9. Энциклопедия начинающего родиолюбителя. Иванов Б. -М.:Потриот, 1994. и и 4.00 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ: 
1. Асбез$ 2.0 для “Чайников”. Палмер Скотт -К.:Диолектик, 1995. -256с.обрл. .................. ии лилии линь 11.00 
2. Ассезз 7.0 (Сотни полезных рецептов). Хоффбауер М. -К.: ВНУ, 1996. -400с.обх. ................. или лилии анлини, 15.40 
3. Ассез$ 7.0 для УМ/тдомз 95 Монс В. -К.: ВНУ, 19 а ое а а м 12.00 
4. Ассез$ для \Мтаом5 95 для “чайников”. Кауфельд ПК. Диолектию» | ЗО: 0С ООН оао лье оо оо аль 13.60 
5. ВВ без о Чамоере о Ынтар, 192055 Особо ое а ое оо ео 24.00 
6. С & С++ Правила программирования.. Ален И.Голуб -М.:Бином, 1996. -270с.обл. ................... лилии инилинииишилиниинлили лилии, 10.00 
7. С++ Язык программирования. (в двух томах). Страуструп Б -К. ДиаСофт, ее В о 20.00 
8. Самоучитель управления компьютером. Жаров А. -М.:Микроарт, 1996. -116с.обл. ........... о м рабо 6.00 
9. 005 без проблем. д. Роутледж -М.: Бином, 1996. -400с.обл. ......... О о ОИ ия И о Ни 8.00 
10. 05 для “чайников”. р Д. -К:Диалектик, 1996. 04 обл 13.00 
11. Ехсе! 5.0 для “чайников”. Грег ХОРЕ Е Циолекка, 199.298 Обл а оо нь оне 10.80 
12. Ехсе! 7.0 для УМИпао\з 95. бис А. -К.: ВНУ, 1996. -464с. ................... а бе о би и и 12.00 
13. Ехсе! 7.0 для У/пао\5: 95 в бюро. Пробитюк А. -К.: ВНУ, 1996. -256с; „ила ирина 10.00 
14. Ехсе! 7.0 для МУпдомз 95 т версия. Колесников -К.- О ох > в а о НЕ ВВ Е т 12.00 
15. Ехсе| для У/пао\м$ 95 для “чайников”. Грег Харвей -К:Диалектика, 1996. о 12.00 
16. Неофициольная УМ/тдом5 95. Эндрю Е К чиалектика, 129: :-464С Обо поло но ое ое 17.20 
17. ВМ РС для пользователя. ОО и МИтдом$. Фигурнов В. -М..ИНФРА, 1996. -432с. ...................... лилии лилии иининьй, лее 7.00 
18. 1ВМ РС: Устройство ремонт модернизация. Борзенко А. -М.:Комп Прес, о ео о ИН оной 00 
19. мете! . 3-е изд.. Левин Дх. -К.: р В | о о И ИИ и о нА 8.60 
зо мета Е- Мон ААокедрис М КНИТИЕ 19 90-2726 Обл. оба ааа о а би а оао 12.22 
2], етеес ‘самого ночола: Фок БС ПЕ Питер; 1950. -2556 Обл. ео, ее о 14.00 
22. Мемчеге для чайников. Э. Тител -К-ДИАЛЕКТИК, 1995. - 31 об о ан 12.00 
23. Мохией! Ме!М/аге т х. Ценк А. -К.: ВНУ, 1996. -784с.. я о а о ое р 20.00 
24. 05/2 У/агр для “чайников”. Рабтон 5. -К.Диалектик, 1996. - 3 об, 13.00 
25. РадеМакКег 5 Юг У/итдо\ми$ для “чайников”. Мак-Клелланд -К.:Диалектик, 1995. -ЗЗ6с.обл...................ееелленниннилниииилниииииииииинииинииниснинниииинититинннии 13.00 
26. РадеМакКег 6 ог М/тдо\у5 для “чайников”. Мак-Клелланд -К.:Диолектик, 1995. -ЗЗ6с.обд.................. лили иилилинииьлининиинилитининиииьнилииииииилииилиииинилиилилини, 13.00 
27. ОХ По клолен А КОНИ 20 & РОС ОБЛ они оо ааа оо ев ое оао ео ана 14.00 
28. У15о о! Ваяс 4. Крепкий орешек. +СО-ВОМ. Мак-Кинни Б -М :Русс.ред., 1996. -520с.обл. .............еиииииниииаииинлишинииинншииншииииии ншиииишиинлишииний 42.00 
27. узуа Вас: Вводные: < КооВЕ 1 ОАО зе ооо ао лера ое ое оба и 4.00 
30. Миа! С++ для мультимедиа. П. Эйткин -К. ‘`Диалектик, 1996. -385с. о поно оса а а ое . 24.00 
31. Мбоа! РЕохРго 3 для М/тдомз. Анто Д. -БИНОМ, 1996. -688с.обл. .................... и инааинии, а о СС а еее 28.00 
32. У!5ио! ГохРго 3 для профессионалов. Сигель Ч. -Киев “ВЕК”, 1996. -575с. р А 32.00 
33. Мвис! ГохРго. Уроки прогроммирования. Пинтер Л. -М.Русс.ред., 1996. -451 с.обл. ....... Е сео и оо 36.00 
34. ММпаом5 95 „Сотни полезных рецептов. Йорг Шиб -К.:ВНУ, О И 17.86 
35. ММпдо\у$ 95 для “чайников”. Рабтон Энди -К.:Диалектик, ее а а 13.00 
36. \Утдо\м5$ 95 изнутри. Адрион Кинг -С-П. ‘Питер, о Е т 22.00 
37. УМпдо\му$ 95 с самого начала (русская версия]. Денисов В. -С-П.:Питер, 1996. -240с.обл. .......................... а нЕ И Е Е 12.00 
38. УМпадом5 95, Мкегозой Р\уз! Русская версия. Берлинер Э. -М.:АВЕ, 19 О о и 2000 
39. МУИпдом5 Недокументированные возможности.. Зыков Н. -М.: ‚РиС, 1994. - 17 5СобИ: иаиьыыая а А а ыы и 4.00 
“ 40. МУ/пдом5. Секреты и советы. И. Шиб -М.:Втот, 1995. -33З0с.обл. ............... ини линии лилии линии ии, 12.00 
21. УУога: о 05:бюро. Шаффмойстер- К ВЫХ, 1996. «00 С:Обл. лоб ра оон ое от Вок ао 12.00 
до Уго: О сдля Ули 9 ТРусскоя версия, освко-Вь К ВНУ. 1976- = ВОСОб И: ооо ол а в ааоаамеый 12.00 
43. У/ога юг У/тдо\м$ 6 для “чайников”. Гукин Д. -К:Диалектика, а о и .. 10.80 
44. У/ог юг У/пдом$ 6 для “чайников” И И Линч Д. -К: И Ооо о 8.60 
45. Аппаратные средство:РС. ‘Аиден К. -К-ВНУ, 270. 545 обл или дало пе ор Оо о 16.92 
46. Базы данных (в двух томах). Каратыгин С. -М.АВЕ, 1995 -757 собр ининииининиинюыян о он 13.00 
47. Библия пользователя М5 ОНзе Ргфеззюпа! для УМ том 95: ре -К. ОО Тб. ООС кололи Пить _.... 20.00 
48. Все о мультимедио тернер и ВУ 990: 32006 Д: изо кб ааа о орон лы 13.20 
49. Все об щегпе!. Кролл Э. -К.: ВНУ, 1995. -672с обл... ааа ааа, О, о Е и ВА, ... 20.00 
50. Железо 1ВМ. Жаров А. -М. а о ое И И Е ое а а 12.00 
51. Изучи сам РадеМакКег для \У/тдо\миз. Броун Д. -М-к: Попури, 1995. =Д79Е о в пи р оо бр ме .......... 19.00 
52. Использование СогеОКА\УМ! 5. Паульсон Э. -К.:Диолектик, 1995. -544с.обл. .................... аи. ан ль Волен 32.00 
53. Использование Соге!Югам 6 для МИпдо\з 95. С. Бейн -К.:Диалектик, 1996. -520с.обл. и иниинишшишииииииииниишшинииннни 32.00 
54. Использование Мсгозой ОНбе. Кенни К. -К:.Диолектика, 1995. -480с. ................. ааа лилии нии лилии линии 20.00 
55. Использование ООВ$ для доступа к БД Стеман ам, Бином, обеда реа ааа она . 10.00 
56. Модемы для “чайников”. 2-е изд.. Раобтон Тина -К. Диалектик, 1996. -352с.обх.................. ии о а 14.00 
57. Музыка, речь и компьютер. Э.Мансфельд КВН, ОЕ О ео о ео а 1}.64 
58. Мупьтимедиа и СО-КОМ для “чайников”. Рабтон Ад -К..Диалектик, Об, о о о Ал 13.20 
59 Оптимизация УУпаоме: 25. Уате. Аллен: Л-М-ДиссСоФт, |763 52Е а и ооо еее ТЬН ..... 16.09 
60. Оптимизация и поиск неисправностей в сетях. Д. Нессер -К.`Диолектик, 1996. -З80с.обдл. .................. и иииииниииие оне 20.00 
61. Освоение Во|опа С++ 4.5 Проктический курс. 2-е изд.. Сван Т. -К.:Диолектик, 1996. -540с.обл.................. ила иииаиитнание, а ное ЗО 
62. Освсение Войаптд С++ 4.5 Энциклопедия функций. Сван Т. -К.:Диалектик, 1996. -340с.обл. ............. ии М 18.00 
63. Основы программирования на /)ауа для \/ойа У\де У!еБ + СО-КОМ. А. Волш -К.:Диалектик, 1996. -510с.обл. .............. налили ......40.00 
64. От У/Итдоми 3.1 к У/тдо\м$ 95 за 1 день. -С-П-ВНУ, 1996. -96с.обл. ............... лилии яние нинишиния аа а быта 6.00 
65. Ответы на актуальные вопросы по |щегпе(. Я. Левин -К. ‘ДиаСофт, 1996. -383С. .............. ленин и ооо 20.00 
66. ПК для “чайников”. Гукин д К ПИОЛЕКТИКО Е 1 20-2 ООО ЛЕ еее оО о о о О ево ое 12.80 
67. Поиск и устранение неисправностей в персональных компьютерах Марголис А_-К.Диолектик, 1995. -ЗООс.обл. .......... ини ео 14.00 
68. Программирование звука для РОЗ и У! тдо\уз. Гуревич Н -М.БИНОМ, 1995. -400с.обл. ................. ен иена атиалнненнни: 12.00 
69. Программирование игр для \/т4оми5 на Войапа С++. Баркакоти Н. -М. БИНОМ, 1995. -510................ лилии иене, ГОО 
70. Программирование на С++ для УМпдо\ми$ 95. Шилд Г. -К.: ВНУ, 1995. -400с. .......... о о аи к 15.00 
71. Работа в У!5ио1 Рохрго 3.0. Каротыгин С. -М..БИНОМ, 1996. о . 14.00 
72. Реальная жизнь М/тао\м$ 95. Гукин Д. -М. 'ДиоСофт, о, те а и аьсЕ и 22.00 
75. Ресурсы. Уно: 95 ВЕ двузомах], Мо Р Ее 55, |290. 5060 куды кодов осы ..60.00 
74. Соге: Ого 5 Огодним. взглядом. Нономоренко:-К.: ВУ, 1795.51.84 Сола ооо ео они И .. 12.00 
75. Соге Эго 6. Огоднимвзгиядом: Пономоренко -К-ВЫМУ, 19976"-144СО6И: ола о та 12.00 
76. Секреты \егпе!. Левин Дж.Р. -К.:Диалектик, 1996. а о а . 20.00 
77. Секреты У/тдоми5 95. 3-Е ИЗД.. Ливингстон -К.:Диоалектик, 1996. -580с.обл. В О рае ава 25.00 
78. Секреты У/ога для У/табуис 95. ДЛоу-К Диолеюию 1996. ВОС обл поодаль анионы 20.00 
79. Секреты ПК. Холидей К. -К:Диолектика, 1995. -4]6бс.обл. ... .... ........ ааа иилиилиииииининие, О а О ее нь . 20.00 
80: Секреты ПЕ” -256 изд. Хопиден К. -К Диалектика» 1995-28 65 О0Л, ом ооо поснопоорь о ер Нелалаы 26.00 
81. Секреты системного программирования в У/т4о\м5 95 + дискета. М. Питрек -К:Диалектика, 1996. -450с.обл. ...................... ей, ть 24.00 
82. Система Р-САО 8.5. Разевиг В. -М.`Илекса, 1996 -285с. ... ....... ааа лиана аи Зов нина .16.50 
83. Толковый словарь по вычислительной технике. Мисгозой -М5 Ргез5, ОЕ ОО а ао а ое Обь 222.00 
84. Только новые игры 1ВМ РС. Выпуск 1. -М.:Солон, 1996. -360с.обл. ............ о о и ами оо оба 2019 
85. Форматы данных. Борн Г. -К.:ВН\, 1995. -672с. обл. И и ыь таня ао аа и 10.00 
86. Форматы файлов \/Итдо\$. Том Сван -М БИНОМ, 1995. -288с. обл... Е але о Ба и и .. 8.00 
РАЗНОЕ: 
1. Ремонт дисководов (Серия ремонт]. Справочник -М.:Солон, 1995. -95с.обл. ........... ...... ео А дииь ООО 
2. Ремонт комбинированных приборов. Кузин В. -М: РиС, 1995. -224с.обл. ........... ние алии Ааа ее 4.00 
3. Словарь коммерсанта Толковый русско-английский и англо-русск. Липсиц И.В. -М.: ИНФРА- М, 1996. -352с о аа о ..... 14.00 


телефон для справок (044) 276-21-97, факс 276-31-28 
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Сверхширокополосный монолитный интегральный 
смеситель М42209 


Монолитный интеграль- 
ный смеситель предназна- 
чен для преобразования 
сигналов в приемных и 
передающих ВЧ и СВЧ уст- 
ройствах, сетях кабельно- 
го телевидения, устройст- 
вах автоматики, радиоиз- 
мерительной аппаратуре в 
диапазоне частот 15 — 
1000 МГц с динамическим 
диапазоном 60 дБ. 

Общий вид усилителя 
М42209 показан, на рисун- 
ке, а назначение выводов 
— в таблице. 


ОСНОВНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
Рабочий диапазон частот входных и выходных 
СИРНОЛОВ, МГ ео 15 — 1000 
Выходная мощность на ПЧ 
при сжатии коэффициента усиления 


на |} лБ, мВТ, не менее ...................,ззеьииньтиььнинанииозитевиятиолинеттинтиния 7 
Коэффициент передачи по мощности в режиме 
преобразования, ДБ, не менее .......................... ини: ‚ 80 


Подавление напряжения входного сигнала на 

выходе ИС по отношению к уровню сигнала 

ПА аЬ, не менее: оо еаа 20 
Подавление напряжения гетеродина на 

выходе ИС по отношению к уровню сигнала 

ПЧ, дБ, не менее ....................... О аорте: 20 
Динамический диапазон при о входных 
синусоидальных сигналов на частоте 

1000 МГц, дБ, не менее .................... ии линии иииииинияиииланиий 60 


> 


Номе 
|: ]:19) (© 


Регулировка тока потребления 


10, 12 Выходы, "+" источника питания 


2,3 И —" источника питания 


Выводы не предназначены для исполь- 
зования потребителями (подлежат 
заземлению] 


Коэффициент шума (ориентировочно), дБ, не более ............ .... 8 
Напряжение источника питания, В...................ииииние, ИЕ, ‚. 9 
Потребляемая мощность, ВТ ........... ии ининилииииииииитииииининие: 0,5 


ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
РЕЖИМОВ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


Напряжение источника питания, В.................лииииьлье, 9,7:2,3 
Потребляемая мощность, Вт, не более ......................... ше. 0,5 
Ток потребления по цепям коллектора, мА, не более ........... 55 
Допустимая входная мощность сигнала, мВт, не более ........... ] 
Допустимая входная мощность гетеродина, мВт, не более ..... ] 
Коэффициент стоячей волны по напряжению, не более....... 1,2 
Диапазон рабочих температур окружающей 

СРЕДЫ пиона = От -60 до +85 


Сверхширокополосные монолитные интегральные усилители- 
преобразователи М45121, М45121-1, М45121-2 


Многофункциональный монолитный усилитель-преобразователь 
М4512] и его варианты М45121-1 и М45121-2 предназначены 
для усиления и преобразования сигналов в приемных и передаю- 
щих устройствах ВЧ и СВЧ диапазона, сетях кабельного телеви- 
дения, системах скоростной обработки цифровых сигналов. 


Рис. 


Назначение 


Гм рум [ьм 
Ге [ея [в [оны 


10, 12 


10, 11, Выходы, 
т 12, 13 10, 12 питания 


РЭ: Э-0, 
9, 11, 13 


Параметры литерных вариантов аналогичны изделию М4512] 
с некоторым изменением запаса по подавлению напряжений 
сигнала и гетеродина. 

Общий вид усилителей-преобразователей М45121, 
№45121-1, М45121-2 показан на рис. |, назначение выводов — 
в таблице. 


Вход |, смещение 


"+" источника 


| "-—" источника питания 


Выводы не предназначены для 
использования потребителями 
(подлежат заземлению) 


2:95:11, 
13 


2, 3, 5 
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Рис.2 


ОСНОВНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
Верхняя частота рабочего диапазона, МГц, 


[О И АК 
Выходная мощность в режиме усиления, мВт, 

АЕ ль Пао ое ИВ 
Коэффициент передачи по мощности, дБ, не менее : 

в режиме усиления....................ильиииииииииинииитинииииинаииитини: 

в режиме преобразовония........................ ини линиилиииининие, 
Подавление напряжения сигнала и гетеродина, дБ, 
И 
Коэффициент шума в режиме преобразования, ДБ, 
не более .....................ииеиаииние о 10 
Верхняя граница линейности амплитудной 
характеристики по сжатию Кр на 1 дБ, мВт, не менее ....... 0,1 
Развязка между каналами сигнала и гетеродина, ДБ, 

НЕ Не ое о ненох 30 


ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
РЕЖИМЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
Напряжение питания между выводами, В, не более : 


10, 11, 12, 1Зиб, /, 8, 9 для М45121-1.................. д: 6,2 
10, 12 и 7, 8 для М45121, М45121-2.............. иене 6,2 
лье, ЗИ, 14. для М1 21 Бао 6,2 
7, 8и 1, 14 для М45121, М45121-2............... ини 6,2 

Напряжение питания между выводами, В, не более : 

О 12-3. для МАО Гены 12,4 
И а КА, Я 12,4 
10, 12 и 3, 4 для М45121-2 ......... де О 12,4 


Кремниевые транзисторы КТ9145 А,Б 


Это биполярные транзисторы п-р-п типа со статической индукцией. Кор- 


пус типа ТО 225АА (ТО-126 ТУРЕ). 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
Обратный ток коллектор-эмиттер, мкА, при Цбэ = 0 
(Окэ = 500 В для КТЯ145АД/кэ = 400 В для КТ91456) .......... Е <100 
Обратный ток эмиттера, мкА (\эб = 4 В; бк = 0) ...................... о <10 
Стотический коэффициент передачи тока (Чкэ = 1 В; кэ = ОЗ А)......... >4 
Напряжение насыщения коллектор-эмиттер, В 
[оО ЗА: ЕО А <0,5 


Напряжение насыщения база-эмиттер, В (кэ = 0,3 А; 16э = 0,1 А)... <1,2 


ПРЕДЕЛЬНЫЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПАРАМЕТРЫ 


Постоянное напряжение коллектор-эмиттер, В, бэ = 0 


К о оо ие 500 
Е Е О О 400 
Постоянное напряжение база: -эмиттер, В ........... ааа .... 4 
Постоянный ток коллектора, А ............... одно а ея ] 
Постоянный ток бозы, А .............. ии инииьиииии ана 0,9 


Постоянная рассеиваемая мощность коллектора с теплоотводом, Вт ... 8 
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0 
500 1000 1500 к, МГц 
Рис.5 

Потребляемая мощность, мВт, не более.......... она ето 
Ток потребления, мА, не более............................ А: 
Допустимая входная мощность, мВт, не НЕЕ 

сигнала ............... а а: не а и нА 

а ео ве о 


На рис.2 показаны принципиальные электрические схемы усили- 
телей-преоброзовотелей 45121 [а 45121-1 (6), М451271-2 (в) 
а на рис 3 — зависимость коэффициента передочи в режиме пре- 
образования от частоты сигнало. 


Кремниевые транзисторы КТ9147 А,Б 


Это биполярные транзисторы п-р-п типа со статической индукцией. Кор- 


пус типа ТО 225АА (ТО-126 ТУРЕ. 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
Обратный гок коллектор-эмиттер, мкА, при бэ = 0 


(Окэ = 500 В для КТЯ147АД/кэ = 400 В для КТ9147Б)} ... ...<100 
Обратный ток эмиттера, мкА (Цэб = 4 В; [6к = 0)... нию О 
Статический коэффициент передачи тока (Чкэ = | В. м = ОЗА......... >4 
Нопряжение насыщения коллектор-эмиттер, В (кэ = О,З А) ................ `<0,5 
Напряжение насыщения база-эмиттер, В (кэ = 0,5; 16» = 0,2 А о. 


ПРЕДЕЛЬНЫЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
Постоянное напряжение коллектор-эмиттер, В, Убэ = 0 


ом напряжение база -эмиттер, .В Е. 
Постоянный ток коллектора, А .................. ааа 4 
Постоянный ток базы, А ........... .............. о вгисаи о иеавати | 


Постоянная рассеиваемая мощность коллектора с теплоотводом, Вт ....8 
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19% 19% 66 
Гибридный энергоконденсаторный элемент “Кентавр” 


Гибридный элемент “Кентавр” З-вольтового класса может 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


выполнять функции как накопительного конденсатора, так и Номинальное напряжение, В .................... и лаиниииииииинини: е. 
источника токо. Гибридный элемент является полярной Диапазон рабочих напряжений, Вах 3,4-2,4 
электрохимической системой, содержащей неполяризуемый Емкость накопителя типоразмера 2325 в 
электрод, что приводит к удваиванию емкости по сравне- диапазоне рабочих напряжений, Ф...................... 5 - 6,5 
нию с аналогичными неполярными накопителями. Отличи- Удельная емкость, отнесенная к объему 
тельным фактором является низкий саморазряд по сравне- изделия, Ф/см? | В 
нию с известными конденсаторами с двойным электричес- Удельная емкость, отнесенная к ‘объему а 
ким слоем. электрода, Ф/см?—......... 18,9 
Гибридные энергоконденсаторные элементы представля- Удельная энергия конденсаторного 
ют собой изделия дискообразной формы пуговичного типа. режима, ВЧ Лоо ооо 15,6 
Изготовляют их в корпусах типоразмеров 2025, 2325, 2525. Удельная энергия источника тока, Вт хЧ/л................ 290 
Элементы полярны, герметичны. Их можно соединять пос- Допустимый разрядный ток, мА, не более..................... 3 
ледовательно и параллельно в батареи в соответствии с Количество циклов заряд-разряд, не менее .......... 1000 
необходимыми рабочими напряжениями и емкостями. Температурный режим,°С ................ ини оО Ы 
Саморазряд за 1000 ч, % ............... и иинииииннние: = 
Зависимость напряжения заряда-разряда от времени изо- 
и, бражена на рис.1, а зависимость сопротивления гибридно- 
м го элемента от частоты — на рис.2 и 3. 
‚ Кондемсоторный ‚ Режим источника П 6 в 
рименение гибридных элементов упрощает и удешев 
3,4 ляет устройства электротехники и электроники и приводит к 
новым эффективным схемотехническим решениям. Произ- 
водство таких изделий З-вольтового класса в настоящее 
24 время в Украине отсутствует, однако область применения 
| гарантирует стабильный спрос на них. 
Область применения. 

‹ бытовая электроника (пульты дистанционного управле- 
ния, электронные часы с жидкокристаллическими индикато- 
рами, слуховые аппараты, кино- и фототехника, электрон- 

ные игрушки, вычислительная техника, 
3 резервное питание различных запоми- 
нающих устройств}; 
° портативные средства связи; 
109 . специальная техника (опознаватель- 
и ные буи, приборы ночного видения}; 
. низкотоковые микроэлектронные 
Р устройства. 
—2 _1 0 2 3 
10 10 10 10 10 10 ЬГЧ т 7 105 
Рис. Рис.3 


Литиевые источники тока ЛХВ 


Литий-висмутселенидные (ЛХВ) элементы относятся к классу 
1,5-вольтовых автономных источников питания с литиевыми 
онодом и катодом на основе материала со слоистой крис- 
таллической структурой. Литиевые источники питания обес- 
печивают высокие значения удельных энергии и емкости, 
расширенный температурный диапазон работоспособнос- 
ти, большой срок хранения, незначительный саморазряд. 
При их изготовлении не используют сильнотоксичные ве- 
щества. Это позволяет успешно заменять ими широкорас- 
пространенные традиционные электрохимические системы: 
марганцево-цинковые, имеющие низкие удельные энерге- 
тические характеристики; ртутно-цинковые, представляющие 
потенциальную опасность для окружающей среды; сереб- 
ряно-цинковые, не находящие широкого применения из-за 
дефицитности и высокой стоимости серебра. При этом не 
требуются изменения в схемах приборов и технологии их 


производства. Литиевые источники ЛХВ дисковой конструк- 
ции изготавливают в корпусах типоразмеров 2016, 2325, 
2525. Они полярны, герметичны, не требуют ухода. Их 
можно соединять последовательно и параллельно в бато- 
реи в соответствии с необходимыми рабочими напряже- 
ниями и емкостями. 


И.В 
1,8 
1,6 
0,2 мА 
1,4 1 мА 
0 100 200 300 С, мА-ч 
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Технические характеристики 


Среднее разрядное напряжение, В ................ 1,5 - 1,65 
Ток разряда, мА/см?: 
непрерывный.......................ишиииаиииньлинизинниининилинин 0,5 
ее 3 
Удельная объемная энергия, Вт х ч/дм?........460 - 720 
Рабочий диапазон температур, °С............... —20 ... +70 
Срок хранения, лет, не менее..................... ции 5 
Саморазряд при нормальных условиях 
хранения за | ГОД, %............... ини ияиинииалининьнини, ] 


Зависимость разрядного напряжения для источника пита- 
ния типоразмера 2325 от разрядной емкости при темпера- 
туре 20 °С и токах в ] и 0,2 мА изображена на рисунке. 

Элементы имеют очень пологую разрядную кривую на 


протяжении почти всего времени эксплуатации. Среднее 
разрядное напряжение можно регулировать в диапазоне 
1,4—1,7 В за счет изменения состава электродного мате- 
риала. | ь 


Область применения: 

* бытовая электроника (пульты дистанционного управле- 
ния, электронные часы с жидкокристаллическими индикато- 
рами, слуховые аппараты, кино- и фототехника, электрон- 
ные игрушки, вычислительная техника, резервное питание 
различных запоминающих устройств]; 

° портативные средства связи; 

° специальная техника [опознавательные буи, приборы 
ночного видения}; 

® низкотоковые микроэлектронные устройства. 


Ультраконденсаторы УК-1ПУ 


Ультраконденсаторы УК-1ПУ относятся к суперконденса- 
торам |-вольтового класса с двойным злектрическим сло- 
ем, которые характеризуются сверхвысоким значением 
емкости в единице объема. Кроме большой емкости ульт- 
раконденсаторы обеспечивают большой разрядный ток и 
по своей мощности могут выполнять задачи, неподвласт- 
ные химическим аккумулятором. 

Ультраконденсаторы УК-1ПУ изготавливают дисковой кон- 
струкции в корпусах типоразмеров 2025, 2325, 2525. Они 
неполярны, герметичны, долговечны. Количество циклов 
заряд-разряд практически неограничено: после 1 000 000 
циклов деградация системы не замечена. Заряд ультракон- 
денсаторов можно производить как в режиме постоянного 
тока, так и в режиме постоянного напряжения. Допускается 
параллельное и последовстельное соединение ультракон- 
денсаторов в батареи для достижения требуемых значений 
емкости и напряжения. 


Технические характеристики 


Номинальное напряжение, В .................. и алииииньнииьиния ] 
Диапазон рабочих напряжений, В................. - 1,2... +1,2 
Емкость накопителя типоразмера 2325, Ф ...... Та, № 
Удельная емкость, отнесенная к объему 

изделия, Ф/см? „15,4 
Удельная емкость, отнесенная к объему 
поляризуемого электрода, Ф/см®............................ 31] 
Внутреннее сопротивление на частоте | кГц, 

Ом, не более....................... ии телиниляньнию, 0,2 
Количество циклов заряд-разряд, не менее. ] 000 000 
Робочий диапазон температур,”С ................... -20 ... +70 
Саморазряд за 24 ч, %............. ил аиилинииииинаиилиниилаииини 15 


Вид заряд-разрядной кривой ультраконденсатора типо- 
размера 2325 постоянным током 20 мА изображен на рис.1. 
Характер частотных зависимостей сопротивления ультра- 
конденсатора типоразмера 2325 представлен на рис.2 и.З. 

Производство таких конденсаторов в настоящее время в 
Украине отсутствует, однако область применения гаранти- 
рует стабильный спрос на них. 


ИВ 
1,046 
0,439 
0 1 2 3 &ч 
Рис / 
1 
Год [\ 
И 
10" 10' 10° 10' 107 10° Гц 
Рис? 


Рис.3 


Область применения : 

® системы парирования провалов напряжения низко- и выссо- 
комощностных цепей; 

системы телекоммуникации, аудио- и видеоаппаратура; 

* обеспечение энергонезависимости памяти компьютеров; 

системы поджога пиропатронов отделяющихся блоков; 

° практически все электронные схемы; 

» каскады усиления мощности химических аккумуляторов и со- 
лнечных элементов в бытовой технике и электромобилестрое- 
нии; 

. системы конденсаторного запуска двигателей внутреннего 
сгорания. | 
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РЬ!11р$ 


В таблице приведены параметры интегральных микрос- 
хем — усилителей низкой частоты, выпускаемых фирмой 
РЫйрз в настоящее время. Область применения данных ИМС 
— всевозможная бытовая аудиотехника, автомобильная ра- 


Тип | Выходная Питающие 
и 
мощность, Вт напряжения, В 


Г тов | с 0Р16, $5016 Двойной линейный драйвер те 
Г тов | [| 6-12 $016 Двойной линейный драйвер -. 6, я 
Т0А8577 аж Двойной ИНВИ НН ДРОЯВЕВ а, с 
ТОА857 8(Т) 0!Р16, 5016 Двойной линейный драйвер С 


2х0,06 (Кг=0,1%) 


Тип корпуса 


Усилители мощноси до 1 Вт 


01Р8, $08 
0Р16, $5016 


Интегральные усилители 
низкой частоты 


диоэлектроника, портативные, переносные и стационарные 
радиоэлектронные устройства. Главные преимущества ИМС 
— небольшие размеры, простота разработки и изготовле- 
ния устроиств. 


Габлица 


Примене- 
Примечание й 
ние 


Двойной линейный драйвер 


Усилитель для наушников 


Усилители мощности от 1 до 5 Вт 


ТОА8558(Т) 


ТРА7052А(АТ]/ 
ТОА70528(ВТ] 

ТРА7052/ 
ТРА7053 


0,125 1,8 — 18 


ТОА8547(1] 
ТОРА! 016 


Т0А70579 
Т0А1015 


ТОА7057АС 
ТОА7056А/ : 
ТОА70568В 


0Р16 
01Р8, $08 
0Р16, 5016 


УШТЗР 


Усилители мощности от 6 до 12 Вт 


51 9МР 
ИУМР Предварительный усилитель + УНЧ 


ИЯМР ПР 8 


Э1ЯМР 
УР 


Усилитель для наушников ее 
ОР8, $08 Усилитель для наушников п 
Предварительный усилитель + УНЧ п 
ОР8, $508 Вход приглушения и дежурного режима а 
ОР8, 508 Контроль громкости ПС 


Минимум внешних элементов 


Минимум внешних элементов 


э 
О 


Цифровой контроль громкости 


Минимум внешних элементов 


Контроль громкости напряжения 


< 


эЭ ве =. э = Е 
о @) @) [@) @) @) 


Вход дежурного режима по каналам 


Усилитель записи / воспроизведения + 
УНЧ 


3 
О 


519МР О р : 
инимум внешних элементов п, 
$1 ЗР 7 
У9МР Предварительный усилитель + УНЧ п, С 
Контроль громкости напряжения п, с 
Контроль громкости напряжения п, с 
Предварительный усилитель + УНЧ ас 


Контроль громкости 


УНЧ для телевизоров 


| 


Автоматическое приглушение 


= 
о 


УНЧ для телевизоров 


Автоматическое приглушение 


о 
@) @) > 
@) 


Автоматическое приглушение 
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Выходная Питающие Примене- 
Тип Тип корпуса Примечание я 
мощность, Вт напряжения, В м ние 


Усилители мощностью более 12 Вт 

ТОА1519А/ 2х11[1х22]** Во УР и А Ра 

ТОА1519В 2х6[1х12 8,5 — 18 ЗИ9МР у — | | 
Т2А15540/ 20[26] дБ усиление 

ТОА1Т5550/ 4х1 1[2х22] 8,5 — 18 $1:17Р Т2А1 5540 с детектором искажений а 
ТОА1558@ 1Т0А15540 с 40[46] дБ усилением 
ТОА1510АС/ 

ТРА1 5 15ВО 2х12 8,5 — 18 УИ ЗР 26-50[32-56] дБ усиление а 
Т0А1 5160 / 20[26]дБ усиление 
10А1516СО/ 2х12 8,5 — 18 51 ЗР Т0А15160 - только мостовое включение а 
Т0А1518ВС ТОА1518ВС0 с 40146] дБ усилением 

Т0А85620/ 20 дБ усиление 

Т2А85650) и ее аи 158520 40 Е иневиЕя С 
Т0А85610/ 20[26] дБ усиление 

Т2А85640 К р. р. 10485618 < 40185] иисилайиай 2 


Т0А1! 5520 / Мостовая схема [26] дБ усиление 
[2х22] 8,5 — 18 УЕ ЗР 


Т2А15530/ 


ТРА1553СО/ 
ТРА1 5570 


ТОА15560 [222] 85—18 $ 7Р ПИ ФРЕНОИОНЕНЫЙ ВХОДА ДЬ ё 
НЕЕ усиление 


Вход режим (МОП] 
Т0А15520 с [46] дБ усилением 


Т2А8567С/ [26]дБ усиление, нагрузка 4 Ом 
ТОА85680 / 4х25 8,5 — 18 08523Р Т2А85670 с [46] дБ усилением а 
Т0А8 5690 


ТРА15600 [40] 


а, [40] дб усиление 

Т0А8563 0 2х40 8,5 — 18 1 3ЗР 

ТАВ66ЗАС Т0А85600 с [20] дБ усиление - 

ТОА1514А 50 (Кг=0,1%) 15 — 60 ПУР Н-Ё усилитель 20-46 дБ усиление с 
*а - автомобильные радиоприемники, автомагнитолы; с - стационарная аппаратура; п - переносная и портативная аппаратура 


Выходная мощность дана при коэффициенте Кг=10%, при оптимальном напряжении питания и выходной нагрузке. 
**В квадратных скобках указана выходная мощность в мостовой схеме включения (ВТ|. 


Т0А85670 с нагрузкой 2 Ом 


Усилитель класса Н [30] дБ усиление 9.6 


со 
| 
со 
ый 
| оби 
м 
—5 


РЫШр$ Зеписопаисеог$ Усилитель низкой частоты ТОА15600 


Микросхема ТРА!560О представляет собой 
усилитель класса Н, собранный по мостовой схе- 
ме (см. рисунок]. Данная ИМС применяется в авто- 2ом о 
мобильных радиоприемниках и магнитолах. При 022мкФ |  олмФ | «| 200ыкФ 


питании 14,4 В и нагрузке 8 Ом ИМС развивает ТОА15600 = 1 1 
10м 


выходную мощность 40 Вт. В настоящее время вы- 
пускаются автомобильные аудиосистемы с выход- > 
ной мощностью 4х40 Вт, усилитель которых с0- взрежм ви 
бран на ТРАТ 5600. При выходной мощности ниже ос ее г ^ 
10 ВтИМС работает как обычный усилитель класса ое ЕВ 
В, собранный по мостовой схеме. Усилитель вы- |, а 
09 0.15мкФ 
пускается в 17- выводном корпусе (51-17). Выход- о > 


Вхозноб Вьыхоч 1 (:) 
ная мощность при Кн=10%, Цпит=14,4 В, О ры в за 
Кн=4 Ом составляет 17 Вт, при Кн=10%, 15 хФ же е Выхот 2 (+) 


Опит=14,4 В, Кн=8 Ом равна 40 Вт. Напряжение 

пиеыа В 188. ПД: Вы Е вы 
Отличительные особенности и преимущества: | "кф ие 

малое количество внешних компонентов; высокая с ПИ > т 

Переключение 

выходная мощность; переключение на понижен- тежиыо [81 12165 

ную выходную мощность при перегреве усилите- ВЕ 

ля; включение/выключение без щелчков; темпе- ке Я 

ратурная защита; усиление 30 дБ (питание а т 

14,4 В, нагрузка 8 Ом}; вход переключения режи- ом 


мов: дежурный режим (0-1,2 В}, приглушение (2,6- 
3,5 В}, класс В (4,5 - 7 В}, класс Н (8,5 В - Упит.. 


Более подробную информацию о микросхемах Вы можете получить на фирме: “Филур Электрик, лтд”, Киев, 
тел. 044] 271-34-13, 271-34-06, фокс 276-33-33, Етой соз@# иг. Кем.иа 
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р | Если у вас нет модема, вы можете заказать дискету со списком 
ем ба О всех файлов КА ВВ$, направив в адрес редакции (252062, Киев-62, 
—— а/я 173З)заявку "йому Чыслаль наложенным платежош дискету 
< 71.71/7.2/ 720 (укажите формат.) со списком всехрайлов КА 685" 
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